Aufgabe 1 — 10 Punkte

A: Ordnen Sie jeweils die drei unter a) und b) angegebenen Carbeniumionen nach ihrer Stablhtat
beginnen Sie mit ,,1* flir das stabilste Kation (je 2 Punkte).

B: Benennen Sie auftretende stabilisierende und destabilisierende Effekte (je 3 Punkte).

a)

b)

H.® H
\( H\@)(H Hsc\@r

CHs Ovg CHs

® ® ©
“I- Gt tA-Cp - 3xtl 4,5)4'

(odss pos- Gods (s, Lndfiny
hesoueres EffLG A% i |

CHj,

Coﬂ(atr{ ﬂhoc,,

LA it s EfAF
0&3} L‘L; ‘ul d?au é) V\Dﬂ".la“\)

H.®H H@ HEH
3@ @ @
*I-GW%' +/4,EMJ% — - cfsf

Cod.\/ ;wl\_‘%u (6"(') /{‘%MU‘;L | C o dar b\ﬂvwl-’\/

o eyt ) e o

Brig

Q& o P»«’LL Venn len % 4/%»16
/X\ ai ?mh(-( Lennw Muv A 4. ;.Q._ /Y:.,L‘IL'

U'
/% N ?w"v‘* .{,I/ -MQ'&& 0(4} EW{;




Aufgabe 2 - 10 Punkte
Geben Sie an, ob es sich bei den folgenden Verbindungspaaren um identische Molekdile, um Isomere

oder um verschiedene Molekile handelt. Geben Sie im Fall von Isomeren an, welche Art von
Isomerie vorliegt!

Cl

gl P . Dsptere Housks bbrons. sormenn

a)

CH,

Cl
H .
H:@:OH Vsomure \} “9{;‘4%'»“4&
oH
‘\\Br

H CO,H
Hs

SN Veosieden,

pebdsh

HO,
Fr s = f o T waslvvcowg
’ Jﬁ —<=/7 Coeks E/Z-Dsaw&B
(E/ZBO

Br O.\\Br den b
°) qBr By MOC,QL;L

Vb,v.\.:)ul'wb‘ }g L? /(»:‘f /‘;(("L;Z( A“EaLL'

W oa- @) el AP s
had A-wa"gk . deomen



Aufgabe 3 — 10 Punkte
a) Zeichnen Sie das cis- und das trans-Diastereomer von 1-Isopropyl-4-methylcyclohexan (das
ist Struktur A) in jeweils beiden moglichen Sesselkonformationen. Geben Sie jeweils die
Position (axial oder dquatorial) der Substituenten an (8 Punkte)!
b) Ordnen die Isomere nach ihrer Stabilitéit (fangen Sie mit ,,1* fiir das stabilste Isomer an) (2

Punkte)!
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Aufgabe 4 — 10 Punkte
a) Die Bromierung des Aromaten Cumol kann man selektiv an unterschiedlichen Stellen

durchfiihren. Geben Sie fiir beide Reaktionswege A und B jeweils die komplette Reaktions-
gleichung mit geeigneten Bedingungen und jeweils die Merkregel an (6 Punkte)!
b) Geben Sie die vier Teilschritte des Mechanismus zu Reaktionsweg A an (4 Punkte)!
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Aufgabe 5 — 10 Punkte

Gliedern Sie die folgenden Begriffe jeweils dem Sn1 und Sx2-Mechanismus zu, indem Sie diese
unter der jeweiligen Nummer in die richtige Spalte schreiben:

1. priméres Alkylhalogenid, tertidres Alkylhalogenid
2. gute Abgangsgruppe, schlechte Abgangsgruppe
3. unpolares Losungsmittel, polares Lésungsmittel

4. zweistufige Reaktion, einstufige Reaktion
5. Inversion, Racemisierung
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Aufgabe 6 — 10 Punkte

Beschreiben Sie den Mechanismus der E1-Eliminierung von HCI aus dem gezeigten Cyclohexan-
derivat. Zeichnen Sie das vollstindige Energiediagramm der Umsetzung unter Angabe von Aktivie-
rungsenergien und der Reaktionsenergie. Welches ist der geschwindigkeitsbestimmende Schritt?
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Aufgabe 7 — 10 Punkte ‘
a) Geben Sie den Mechanismus und das Produkt der folgenden elektrophilen Addition an; er-

ldutern Sie insbesondere die auftretende Regioselektivitét!

. b) Welches Produkt wird erhalten, wenn die Addition iiber einen radikalischen Mechanismus

verlduft?
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Aufgabe 8 - 10 Punkte ,
Kennzeichnen Sie die folgenden Verbindungen als aromatisch oder nicht-aromatisch.

(Fiir jede falsche Antwort wird ein Punkt abgezogen)
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Aufgabe 9 — 10 Punkte

Die Zweitsubstitution von protoniertem Anilin mit Brom kann prinzipiell in ortho-, meta- und para-
Position auftreten. Geben Sie fiir alle drei Moglichkeiten s@mtliche mesomere Grenzformeln fiir die
c-Komplexe an und erldutern Sie daran, welche Selektivitit auftritt.
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Aufgabe 10 — 10 Punkte.
a) Beschreiben Sie den Mechanismus der sdurekatalysierten Esterbildung aus Butansdure und

Ethanol (5 Punkte)!

@

P H» O/u- -+ o O b~
ot c——' o @ Ocr ' Ou
t @ 1+"0\/
il b0 ot @Z &
2 Ol . © —_—
== 0] = /\)\\ o~ >~ & /\/l(\o/\
® ot

U ')/L' G/"(-u.zd,,“ﬂ*u’m
\ \\-1’1" 0 ~-_.\-\ ," N

b) Wie kann man das Gleichgewicht der obigen Reaktion zum Ester hin verschieben
(3 Punkte)?
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¢) Warum verseift (spaltet) man Ester bevorzugt unter basischen Bedingungen (2 Punkte)?
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