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Vorwort

Die beiden vergangenen Forschungsjahre waren flr den Fachbereich Pharmazie wieder sehr
ereignisreich. Auch wenn es dieses mal keine groReren Bauvorhaben gab und lediglich die
Nacharbeiten an den umgebauten Institutsgebduden durchgefiihrt wurden (was die Nerven
gelegentlich auf eine harte Probe stellte), gab es doch bemerkenswerte strukturelle
Verénderungen, die sich hoffentlich als VVerbesserung fiir den Fachbereich erweisen werden.

Die Neurowissenschaften bilden einen zentralen Schwerpunkt im Bereich von Forschung und
Lehre an der Philipps-Universitat Marburg, aber auch an der benachbarten Justus-Liebig-
Universitit in Gieen. Deshalb wurde unter Beteiligung beider Universititen das ,,Center for
Mind, Brain and Behavior® (CMBB) gegriindet, welches am Forschungscampus Mittelhessen
angesiedelt ist. Daran angekoppelt sind auch zwei interdisziplindre Masterstudiengange
(Molekulare  und  Zellulare  Neurowissenschaften,  Kognitive und  Integrative
Systemneurowissenschaften).

Am 26.02.2018 fand die Auftaktveranstaltung fir das LOEWE-Zentrum ,,DRUID — Novel
Drug Targets against Poverty-Related and Neglected Tropical Infectious Diseases™ mit dem
Hessischen Wissenschaftsminister Boris Rhein statt. An diesem groRen Verbundprojekt sind
neben Arbeitsgruppen aus GieRen, Frankfurt und dem Paul-Ehrlich-Institut auch 7
Arbeitsgruppen aus der Pharmazie in Marburg beteiligt.

Ein weiterer LOEWE-Schwerpunkt unter Federfuhrung der Marburger Pharmazie mit dem
Titel ,, GLUE — GPCR Ligands for Unexplored Epitopes konnte 2018 auf den Weg gebracht
werden; ein (hoffentlich) erfolgreicher Bewilligungsbescheid erfolgt aber erst 2019. Der
Forschungsschwerpunkt steht unter dem Motto ,,Anschleichen statt angreifen*: Kann man
alternative Bindestellen fur Arzneistoffe an GPCRs nutzbar machen, um so zielgenaue und
mit weniger Nebenwirkungen behaftete Wirkstoffe zu entwickeln?

Die Marburger Pharmazie ist auch in zahlreichen Verbundprojekten aktiv: Zu erwéhnen seien
hier der SFB/TRR 81 (Chromatin-Veranderungen in Differenzierung und Malignitat), FOR
325 (Klinische Relevanz der Tumor-Stroma Wechselwirkungen im Pankreaskarzinom) und
GRK 2355 (Regulatory networks in the mRNA life cycle: from coding to non-coding RNAS).
Daneben gibt es aber auch noch zahlreiche weitere Verbundprojekte, insbesondere mit der
Industrie. Mehrere DAAD-geftrderte Projekte befassen sich mit der internationalen
Zusammenarbeit, hier schwerpunktmé&Big mit China und Afghanistan; zu letzterem befindet
sich die Editierung des Buches ,,Medicinal Plants of Afghanistan* in der Endphase.

Ich bedanke mich bei allen Arbeitsgruppen fur die fruchtbare und konstruktive
Zusammenarbeit und wiinsche Ihnen auch weiterhin gute Forschungserfolge und viel Freude
an spannenden Forschungsthemen,

lhr

Michael Keusgen, Dekan
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-1- Einleitung

BERICHT AUS DEN INSTITUTEN DES FACHBEREICHS

INSTITUT FUR GESCHICHTE DER PHARMAZIE
Institutsbericht 10/2016-12/2017

Im Berichtszeitraum konnten zwei drittmittelfinanzierte Projekte begonnen werden, zum
einen das DFG-Projekt zur Anfertigung des dritten Ergénzungsbandes der Deutschen
Apotheker-Biographie, in dem Frau Dr. Ariane Retzar beschéaftigt ist. Ziel ist es hier, 600
Biographien von Apothekern zu erarbeiten und zu einem ca. 600 Seiten umfassenden Werk
zusammenzufassen.

Das zweite Drittmittelprojekt umfasst die Bearbeitung der Geschichte des Berliner
Apotheker-Vereins nach 1945. Bearbeiter ist Diplompharmazeut Ingmar Allisat, der zur Zeit
die Quellen in Berlin, vor allem im Archiv des Apotheker-Vereins, erfasst.

Im Untersuchungszeitraum wurden auerdem drei Bucher fertig gestellt, wobei auch die
drucktechnische Vorbereitung teilweise im Institut erfolgte.

Es wurden zwei groflere Forschungsprojekte weiter betrieben, zum einen wurde das
Manuskript fir ein Buch, das im Avoxa-Verlag erscheint und sich mit Apotheker-
Autobiographien befasst, fertiggestellt und zum anderen wurden Kapitel fur ein Buch erstellt,
das Leben und Wirken bedeutender Arzneimittelforscher behandelt, das gemeinsam mit Ernst
Mutschler verfasst wird.

Im Berichtszeitraum konnten funf Dissertationen erfolgreich abgeschlossen werden, drei unter
Leitung des Institutsdirektors, die sich mit der Geschichte der Apothekenvisitation, des
Dopings aus pharmazeutischer Sicht und der Untersuchung von Arzneidrogen und Giften aus
den ehemaligen deutschen Kolonien West- und Stidafrika beschéftigen. Zwei Dissertationen
wurden unter Leitung von Sabine Anagnostou fertig gestellt, die sich mit traditionellen
Fiebermitteln sowie Dinkel und Weizen als traditionellen Heilpflanzen befassen.

Mit der Einstellung von Herrn Dr. Stefan Alexandru, der Altphilologe ist, wurde das bereits
mit der Dissertation von Maximilian Haars wieder aktivierte Arbeitsgebiet ,,Pharmazie in der
Antike* verstarkt.

Im Berichtszeitraum erschienen 12 Publikationen, u. a. ein Aufsatz zum Contergan-Fall, einer
zur Arzneimittelgeschichte sowie historische Stichworte fur Pschyrembel Kilinisches
Worterbuch, das 2017 neu erschien.

Im Berichtszeitraum wurde vom Direktor des Institutes auch wieder ein Vorsymposium im
Rahmen der Tagung der Deutschen Pharmazeutischen Gesellschaft in Saarbriicken
organisiert, auf dem drei ehemalige Doktoranden des Institutes VVortrége hielten.



Frau Dr. Ariane Retzar wurde 2017 sowohl in Warschau mit dem Carmen Francés-Preis als
auch in Saarbriicken mit dem Carl-Wilhelm-Scheele-Preis der DPhG fiir ihre Dissertation
ausgezeichnet, die sich mit der Erfassung und Bewertung von unerwiinschten
Arzneimittelwirkungen — ein Beitrag zur Arzneimittelsicherheit in der DDR — befasst.

Am Institut fiir Geschichte der Pharmazie fertigen gegenwartig fast 50 Doktoranden, davon
45 extern, ihre Dissertationen an.

Prof. Dr. Christoph Friedrich
Institutsbericht 2018

Christoph Friedrich konnte gemeinsam mit drei Heidelberg ein groRes Drittmittelprojekt zum
Thema ,,Durch das Artefakt zur ,infra structura‘. Das Arzneimittelrezept als Zugang zur
Gestaltung gesellschaftlicher Infrastruktur beim Bundesministerium fiir Bildung und
Forschung einwerben. Die gesamte bewilligte Summe betragt iiber eine Million €, wobei das
Marburger Institut fiir Geschichte der Pharmazie 344.000 € erhilt. Ziel des Projektes ist es,
das Arzneimittelrezept als kulturstiftendes Objekt zu erschlielen und zugleich auch
Einsichten in die historischen Urspriinge unseres Gesundheitswesens zu gewinnen. Die zu
erschlieRenden Rezepte werden digitalisiert und der Offentlichkeit zur Verfiigung gestellt. Die
Auswertung umfasst die Transkription sowie die inhaltliche und formale Analyse der
Rezepte. Zugleich wird eine Zuordnung zu pharmazeutischen und therapeutischen Systemen
vorgenommen. Im Marburger Institut flir Geschichte der Pharmazie werden tber vier Jahre
zwei Wissenschaftlerinnen sowie eine Studentische Hilfskraft beschaftigt. Gegenwartig sind
im Institut neben den planmaRigen Mitarbeiterinnen vier wissenschaftliche Mitarbeiter in
Drittmittelprojekten beschéftigt.

Im Untersuchungszeitraum konnten im Institut fir Geschichte der Pharmazie funf
Dissertationen abgeschlossen werden. Die Dissertation von Maximilian Haars, die unter
Leitung von Sabine Anagnostou und der Professorin fiir Grazistik, Sabine Follinger, stand,
beschéftigte sich mit der Analyse der Wirkungspotentiale der einfachen Arzneimittel bei
Galen auf der Grundlage eines altgriechischen Textes und ermdglichte ein ganz neues
Verstandnis und eine Neuinterpretation der Pharmakologie des rémischen Arztes Galenus von
Pergamon. Herr Haars, der neben dem Pharmaziestudium auch Grazistik studiert hat, wurde
fir seine Doktorarbeit im Oktober 2018 mit dem Dalberg-Preis flr transdisziplinére
Nachwuchsforschung von der drittdltesten Akademie in Deutschland, der Akademie
gemeinnitziger Wissenschaften zu Erfurt, ausgezeichnet. Die anderen vier Dissertationen,
von denen sich drei mit der Geschichte der pharmazeutischen Industrie und eine mit
Arzneimittelgeschichte beschaftigen, standen unter Leitung von Christoph Friedrich

2018 erschien von Christoph Friedrich eine Monographie ,,Wie wir Apotheker wurden.
Erinnerungen aus drei Jahrhunderten®, in dem Apotheker-Autobiographien analysiert werden.
Aullerdem konnte ein Band zur ,,Pharmazie in Saarbriicken”, der die Vortrige des
Vorsymposiums der DPhG-Jahrestagung von 2017 zusammenfasst, publiziert werden.
Daneben erschienen Publikationen, wie Uber den Apotheker und Naturforscher Basilius
Besler (1561-1629) sowie Uber die Entwicklung der pharmazeutischen Wissenschaft im
18./19. Jahrhundert.

Christoph Friedrich war Mitorganisator der Pharmaziehistorischen Biennale der Deutschen
Gesellschaft fur Geschichte der Pharmazie (DGGP) im April 2018 in Lindau, auf der er auch
einen Vortrag hielt. Drei Doktoranden des Institutes wurden mit einem Posterpreis
ausgezeichnet (Jochen Schroder, Katja Moosmann und Melanie Kdppe). Friedrich erhielt in
Lindau die Johannes-Valentin-Medaille der DGGP in Silber. Er organisierte ferner im
Oktober 2018 wiederum ein Vorsymposium zum Thema ,,Pharmazie in Hamburg® anldsslich
der Jahrestagung der DPhG. Die Vortrage wurden von einer Doktorandin und drei ehemaligen



Doktoranden des Institutes fiir Geschichte der Pharmazie gehalten. Am 10. November
veranstaltete das Institut fir Geschichte der Pharmazie in Marburg ein Symposium aus Anlass
des 100. Geburtstages des Grinders des Institutes fir Geschichte der Pharmazie in Marburg,
Prof. Dr. Rudolf Schmitz, zum Thema ,,Perspektiven der Pharmaziegeschichte®. Fiir das
Symposium konnten neben Rednern aus dem Institut Wissenschaftler aus Braunschweig,
Lubeck, Forchheim und aus Zirich gewonnen werden, die interessante Aspekte flr
Forschungen im Institut aufzeigten.

VVom 01.06. bis 14.09.2018 forschte Prof. Dr. Halil Tekiner, Vizeprasident der Gesellschaft
fir Geschichte der Pharmazie, aus Kayseri/Tirkei als Gastwissenschaftler am Institut fir
Geschichte der Pharmazie.

INSTITUT FUR PHARMAKOLOGIE UND KLINISCHE PHARMAZIE
Institutsbericht 10/2016-12/2017

Die Entwicklung des Institutes fur Pharmakologie und Klinische Pharmazie war im Jahr 2017
war flr alle Arbeitsgruppen im Institut positiv. Insbesondere Erfolge auf dem Gebiet der
experimentellen Forschung konnten in allen Arbeitsgruppen erzielt werden. Fur eine
erfolgreiche Forschung bedarf es insbesondere der Zusammenarbeit verschiedener
Arbeitsgruppen. Sowohl innerhalb als auch auBerhalb des Fachbereichs wurden neue
Zusammenarbeiten begonnen oder bestehende Kollaborationen weiterentwickelt. Dies ist
insbesondere an mehreren gemeinsamen Publikationen in international hochrangigen
Journalen zu erkennen.

Die Arbeitsgruppe Binemann konnte wie im Vorjahr in mehreren ihrer
Forschungsschwerpunkte wichtige Ergebnisse publizieren. Dies gilt u.a. fur die
Erstbeschreibung der Kinetik von G13 vermittelten Stimulation von RhoGEF Proteinen, ein
Signalweg, der fur viele physiologische und pathophysiologische Situationen wichtig ist.
Diese Arbeit mit wurde im FASEB J. 2017 publiziert. Dr. Diana Zindel hat einen Teil ihrer
Doktorarbeit zur Identifizierung von Phosphorylierungsstellen im PTHR ebenfalls erfolgreich
im Biochem. J publizieren kénnen. Diese Arbeit wurde in Kooperation mit der AG Butscher
und AG Tobin in Leicester (UK) durchgefuhrt. Wie im Vorjahr berichtet, wurde mit der AG
Worzfeld (medizinische Pharmakologie) der Plexin-abhéngige Signalweg zeitlich und
raumlich aufgeldst untersucht. Diese Arbeit ist im Journal of Cell Biology 2017 publiziert
worden. Mit der AG Oberwinkler ist eine langjahrige Zusammenarbeit mit einer
gemeinsamen Publikation in Elife erfolgreich abgeschlossen wurden. Die langjahrige
Zusammenarbeit mit der AG Culmsee mundete 2017 ebenfalls in einer gemeinsamen
Publikation (s.u.) Darlber hinaus konnten grofRe Fortschritte in den Gebieten
Spannungsabhéngigkeit von GPCRs und Molekulare Determinanten der G-Protein-Rezeptor-
Erkennung erzielt werden.

Die Arbeitsgruppe Culmsee blickt auf ein ausgesprochen erfolgreiches Jahr 2017 zurick, in
dem mit zahlreichen Publikationen Erfolge auf verschiedenen Forschungsfeldern
dokumentiert werden konnten. So gelang erstmals die Darstellung einer besonderen Rolle der
Mitochondrien-Schidigung in der Ferroptose in einer Publikation in ,,Redox Biology“.
Ferroptose bezeichnet einen universellen Mechanismus des programmierten Zelltods, der mit
der vermehrten Bildung toxischer Lipidperoxide verbunden ist und in vielen Geweben an
pathophysiologischen Prozessen beteiligt ist, z.B. bei Neurodegeneration, akutem
Nierenversagen oder Atherosklerose. Weitere grundlegende Arbeiten zu mitochondrialen



Mechanismen fir die Regulation von Redox-Balance, Calciumhomgostase und Zellviabilitat
entstanden aus den duRerst fruchtbaren Kollaborationen mit den Arbeitsgruppen Blinemann
(Pharmakologie), Diederich (Pharmazeutische/Medizinische Chemie) und Rust (Medizinische
Physiologie und Biochemie) mit entsprechend hochrangigen Publikationen in ,,Cell Death and
Differentiation* zur Funktion mitoc hondrialer SK-Kanéle, ,,Cell Chemical Biology* zu neuen
BAX-Inhibitoren mit Angriffspunkten an den Mitochondrien und ,,Cell Death and Disease*
zur Rolle des Aktin-regulierenden Cofilin-1 in der mitochondrialen Dynamik. Auch auf dem
Gebiet der Klinischen Pharmazie sind 2017 innovative und in den jeweiligen
Fachgesellschaften vielbeachtete Arbeiten zur Arzneimitteltherapiesicherheit in der
Parkinsontherapie und Uber ein computergestiitztes System zur evidenzbasierten Bewertung
von Arzneistoffen in der Selbstmedikation publiziert worden.

Besonders erfreulich waren in der zweiten Jahreshélfte die erfolgreiche Verlangerung fiir die
DFG-Forschergruppe 2107 ,,Neurobiology of affective Disorders™ fiir weitere drei Jahre
sowie die Bewilligung eines Sino-DFG-Antrags, mit dem die Kollaboration mit der
Universitdt Zhengzhou, China gefordert wird. Die in den Publikationen und
Forschungsforderungen sichtbaren Erfolge ergeben sich vor allem aus den Uberaus
fruchtbaren lokalen, nationalen und internationalen Kollaborationen, die auch eingebettet sind
in das Marburg Center for Mind, Brain and Behavior, MCMBB, das im Juli 2017 offiziell
gegrindet wurde und nunmehr zusammen mit dem BPC einen wichtigen Rahmen fir den
weiteren Ausbau der Forschungs- und Lehraktivititen auf dem Gebiet der
Neurowissenschaften bietet.

Die Arbeitsgruppe Kockskamper beschéftigt sich mit der subzelluldren Kalzium-regulation in
Herzmuskelzellen und deren Bedeutung fir die Entstehung und Progression von
Herzerkrankungen. Einen Schwerpunkt bildet hierbei die hypertensive Herzerkrankung mit
der Entwicklung und Progression einer linksventrikulédren Hypertrophie und Herzinsuffizienz.
Im Berichtszeitraum wurden zwei Arbeiten im Journal of Molecular and Cellular Cardiology
publiziert: Die erste Arbeit zeigt erstmals eine erhdhte Kalziumkonzentration im Zellkern der
Herzmuskelzellen als mégliche Ursache fur die Hypertrophieentwicklung; die zweite Arbeit
eine verminderte Vorhoffunktion als miturséchlich fur die Entstehung der Herzinsuffizienz.
Die Arbeiten wurden in Kooperation mit der AG Hein (Universitat Freiburg) und der AG
Goette (Universitdt Magdeburg) durchgefiihrt. Die erste Arbeit war dartber hinaus
Bestandteil einer erfolgreichen Promotion im Institut im Jahr 2017 (Frau Dr. Jelena Plackic).
Weitere Kooperationen bestehen mit der Arbeitsgruppe von Prof. Decher (Physiologie, FB
Medizin) im Bereich kardialer Kalium- und Kalziumkanéle und mit dem Institut fir Anatomie
und Zellbiologie (Prof. Weihe) im Bereich kardialer Stresshormone.

In der Arbeitsgruppe Nieweg, die sich mit der Erzeugung und Anwendung von humanen
zelluldren Krankheitsmodellen aus induzierten pluripotenten Stammzellen beschéftigt,
wurden im Jahr 2017 in drei Bereichen wichtige Meilensteine erreicht. So konnte durch die
gezielte Inhibition des MEK/ERK Signalwegs eine erstmals eine effiziente Methode zur
Generierung von funktionell ausgereiften menschlichen Astrozyten entwickelt werden. Die
Vorstellung dieser Arbeit auf dem XIIl European Meeting on Glial Cells in Health and
Disease, Edinburgh fihrte zu einer fruchtbaren Kollaboration mit Dr. B. Hengerer (Director
CNS Diseases Research, Boehringer Ingelheim Pharma GmbH & Co. KG). Weiterhin konnte
unter anderem in Zusammenarbeit mit Prof. Plant (Pharmakologisches Institut, FB 20) die
Wirkung von Amyloid-beta auf die Aktivitdt in menschlichen neuronalen Netzwerken
untersucht werden und ein Modell zur Untersuchung von Plastizitatsdysregulation bei der
Alzheimererkrankung entwickelt werden. Ein Teil dieser Arbeit war Bestandteil der in der
AG Nieweg durchgefuhrten erfolgreichen Promotion von Dr. Gaye Tanridver. Ein weiter
wichtiger Schritt war die Etablierung der CRISPR-Technology zum gezielten Genaustausch



in iPS-Zellen und die erfolgreiche Erzeugung von isogenen Zelllinien, bei denen das
Alzheimer Risiko-Gen APOE4 in iPS-Zellen aus Alzheimer Patienten durch das APOE3 Gen
ausgetauscht werden konnte. Diese Arbeit fuhrte einerseits zu einer Kollaboration mit IDT,
Integrated DNA Technologies, (Coralville, lowa, USA) zur Evaluierung neuartiger CRISPR
Ansatze in iPS-Zellen und andererseits zu einer Zusammenarbeit mit der Arbeitsgruppe
Kaminski-Schierle (University of Cambridge, Chemical Engineering and Biotechnology) im
Rahmen einer Masterarbeit im Studiengang Molekulare und Zelluldre Neurowissenschaften
(Universitat Marburg). Erfreulich war auch der Erhalt intramuraler Forderung des Projekts
,,Generierung von iPSZ-basierten Modellen der Bipolaren Erkrankung zur Untersuchung von
Genotyp-Endophanotyp Zusammenhdngen durch den Forschungsférderungsfonds der
Universitat Marburg.

INSTITUT FUR PHARMAZEUTISCHE TECHNOLOGIE UND BIOPHARMAZIE
Institutsbericht 10/2016-12/2017

Als Geschaftsfiihrender Direktor mdchte ich mich flr die am Institut geleistete Arbeit sowohl
was die Forschungsaufgaben wie auch im Bereich der Lehre bedanken. Gerade unter dem
Aspekt, dass der Umzug in die rekonstruierte ehemalige Augenklinik der Universitat, welche
zukiunftig der neue Standort des Institutes sein wird, bevorsteht, waren in den letzten Monaten
die Arbeitsbedingungen unglnstig und haben den Mitarbeitern ein hohes Mal3 an zusatzlicher
Anstrengung abverlangt.

Die Forschungssituation des Instituts fir Pharmazeutische Technologie und Biopharmazie hat
sich im Berichtszeitraum nur punktuell verdndert. Das Schwerpunktthema ,,Nanoskalige
Wirkstofftriagersysteme™ stellt weiterhin das Zentrum der Forschungen dar und wurde durch
eine Vielzahl von Publikationen unterlegt. Innerhalb der Projekte wurde versucht, einen
engeren Bezug zu klinischen Fragestellungen zu erreichen und mit neuen
Kooperationspartnern auch Teile der Arbeiten in den klinischen Alltag zu tUberfuhren. Eine
verstarkte Ausrichtung in den Bereichen Tumorerkrankungen sowie deren Diagnostik und
Therapie (AG Bakowsky)ist vorangetrieben worden.

Der Arbeitskreis von Frau Prof. Cornelia M. Keck beschéftigt sich mit der Entwicklung,
Charakterisierung und Herstellung innovativer Formulierungen zur verbesserten Wirksamkeit
schwerl@slicher  Substanzen. Schwerpunkt sind dabei nanoskalige Wirkstofftrager
(Nanokristalle und Lipidnanopartikel) zur oralen und dermalen Applikation zur
Anwendungen in den Bereichen Pharma, Healthcare und Kosmetik. Im Fokus stehen
insbesondere schwerl6sliche, naturliche Wirkstoffe, sowie die Entwicklung dermaler
Formulierungen.

Innerhalb der letzten zwei Jahre wurden Methoden zur Herstellung maligeschneiderter
Flavonoid-Nanopartikel entwickelt und weiter optimiert. Ein neuer Ansatz verfolgt das Ziel
Pflanzenabfalle zur Herstellung von nanoskaligen Formulierungen mit verbesserter
antioxidativer und antimikrobieller Wirksamkeit zu nutzen und dabei gleichzeitig die Menge
an organischen Abféallen zu reduzieren. Die Ergebnisse zeigen, dass das ,,Nanonisieren® von
Pflanzenteilen einen kostengiinstigen und sehr effektiven Weg darstellt, um aus ,,Abfall*
effektive Formulierungen mit pharmazeutischer und/oder kosmetischer Wirksamkeit
herzustellen.



Ein weiterer Forschungsschwerpunkt stellt die Entwicklung von mit schwerl6slichen
Wirkstoffen beladenen Tabletten, welche als Matrix keine herkdmmlichen Tragerstoffe,
sondern handelsiibliches Papier verwenden, dar. Es konnte gezeigt werden, dass Papier ohne
weitere Hilfsstoffe zu Tabletten mit hervorragender pharmazeutischer Qualitdt kompaktierbar
ist. Die Wirkstoffe sind amorph in die Papiermatrix eingelagert, wodurch Ihre Loslichkeit und
somit Bioverfubarkeit verbessert wird.

Der Schwerpunkt Photodynamische Therapie mit der Arbeitsgruppe um Frau Dr. Jedelska
konnte deutlich ausgebaut werden, die Kooperation mit den Klinisch arbeitenden
Arbeitsgruppen von Prof. Werner und Prof. Mandic (UKM) erbrachten erste Ergebnisse und
geben Hoffnung fir eine patientenorientierte Applikation.

Frau Dr. BriBler (AG Leiterin Ultraschall Anwendungen/Liposomen) (bernahm die
verantwortungsvolle Aufgabe einer W2 Vertretung an der FH Kaiserslautern/Pirmasens,
welche sie bis heute ausubt. Auch in ihrem Kernforschungsgebiet, der Entwicklung von
Wirkstofftragern mit Ultraschall vermittelter Wirkstofffreisetzung, agierte sie &ul3erst
erfolgreich und konnte mit Herrn Prof. Bartsch (UKM) einen kompetenten
Kooperationspartner gewinnen.

Die Arbeitsgruppe um Herrn Dr. Schéfer konnte mit der Weiterentwicklung moderner
Genthrapeutika, der sogenannten Lipopolyplexe, eine bislang nicht erreichte Verbesserung
der Transfektionseffizienz nicht viraler Systeme erzielen und konnte erste Kooperationen zur
AG Prof. Muller (UKM) etablieren.

Herr Prof. Frank Runkel, Vizeprasident der TH Friedberg Giessen wurde am Institut
kooptiert.

Mitarbeiter des Institutes konnten mehrere Preise auf Meetings erringen unter anderem seinen
hier der im September 2017 erreichte 2. Platz beim Science Slam des House of Pharma &
Healthcare in Frankfurt mit dem Pitch "GMP - "Give me paper" - oder neue
Qualitatsstandards™ besonders hervorgehoben (AG Keck).

Ein weiteres Highlight in 2017 war die Organisation der 21. Jahrestagung der Deutschen
Sektion der ,,Controlled Release Society”. Die Tagung fand im Mérz mit Gber 130
Teilnehmern statt und wurde von beiden Arbeitskreisen des Instituts organisiert.

Prof. Dr. Udo Bakowsky
Geschaftsfuhrender Direktor, Institut fur Pharmazeutische Technologie und Biopharmazie
Institutsbericht 2018

Als Geschéftsfuhrender Direktor méchte ich mich fur die am Institut geleistete Arbeit, sowohl
was die Forschungsaufgaben angeht wie auch im Bereich der Lehre, bedanken. Gerade unter
dem Aspekt, dass der Umzug in die rekonstruierte ehemalige Augenklinik der Universitat
nach nunmehr drei Jahren vollstdndig abgeschlossen ist. Seit Oktober 2018 wurde der letzte
Abschnitt, der Umzug der technischen Anlagen des Pharmazeutisch Technologischen
Praktikums wie die Tablettenpressen, Kapselfillmaschinen und Granulieranlagen
vorangetrieben; leider waren die Maschinen nicht zum Praktikum Einsatz bereit, was auch bei
den Studierenden schwierig kommunizierbar war, da gerade diese Techniken zu den
Kernkompetenzen der Apothekers in der pharmazeutischen Industrie gehoren. Fir die
Mitarbeiter waren die vorhandenen Arbeitsbedingungen recht unginstig und haben ihnen ein



hohes Mal} an zusatzlicher Anstrengung abverlangt. Positiv ist zu bewerten, dass die
Liftungsanlage der S1 Anlage auf einen sicherheitstechnisch notwendigen Standard
angehoben wurde und so die Arbeiten in der Anlage zukunftig ohne Probleme anlaufen
konnen.

Die Forschungssituation des Instituts fir Pharmazeutische Technologie und Biopharmazie hat
sich im Berichtszeitraum nur punktuell verdndert. Das Schwerpunktthema ,,Nanoskalige
Wirkstofftragersysteme® stellt weiterhin das Zentrum der Forschungen dar und wurde durch
eine Vielzahl von Publikationen unterlegt. Innerhalb der Projekte wurde versucht, einen
engeren Bezug zu Kklinischen Fragestellungen zu erreichen und mit neuen
Kooperationspartnern auch Teile der Arbeiten in den klinischen Alltag zu tberfuhren. Eine
Entwicklung von Diagnostik und Therapie im Bereich der Entwicklung von anwendbaren
Medikamenten wird vorangetrieben.

Der Arbeitskreis von Frau Prof. Cornelia M. Keck beschéftigt sich mit der Entwicklung,
Charakterisierung und Herstellung innovativer Formulierungen zur verbesserten Wirksamkeit
schwerloslicher  Substanzen.  Schwerpunkt sind dabei nanoskalige Wirkstofftrager
(Nanokristalle und Lipidnanopartikel) zur oralen und dermalen Applikation zur
Anwendungen in den Bereichen Pharma, Healthcare und Kosmetik. Im Fokus stehen
insbesondere schwerl6sliche, naturliche Wirkstoffe, sowie die Entwicklung dermaler
Formulierungen. Auch hier wird im Schwerpunkt auf die Entwicklung anwendbarer und
patientenrelevanter Therapeutika und Diagnostika abgezielt. Im Juni 2018 wurde die
Arbeitsgruppe um Frau Prof. Cornelia Keck mit dem Beauty Care Preis der
Arbeitsgemeinschaft ,,Asthetische Dermatologie und Kosmetologie (ADK) ausgezeichnet.
Der mit 5000 Euro dotierte Preis wird flr herausragende und wegweisende
Forschungsarbeiten auf dem Gebiet der asthetischen und kosmetologischen Dermatologie
verliehen.

Innerhalb der letzten zwei Jahre wurden Methoden zur Herstellung malgeschneiderter
Flavonoid-Nanopartikel entwickelt und weiter optimiert. Ein neuer Ansatz verfolgt das Ziel,
Pflanzenabfalle zur Herstellung von nanoskaligen Formulierungen mit verbesserter
antioxidativer und antimikrobieller Wirksamkeit zu nutzen und dabei gleichzeitig die Menge
an organischen Abfillen zu reduzieren. Die Ergebnisse zeigen, dass das ,,Nanonisieren® von
Pflanzenteilen einen kostengiinstigen und sehr effektiven Weg darstellt, um aus ,,Abfall*
effektive Formulierungen mit pharmazeutischer und/oder kosmetischer Wirksamkeit
herzustellen.

Einen weiteren Forschungsschwerpunkt stellt die Entwicklung von mit schwerldslichen
Wirkstoffen beladenen Tabletten, welche als Matrix keine herkdmmlichen Tragerstoffe,
sondern handelstbliches Papier verwenden, dar. Es konnte gezeigt werden, dass Papier ohne
weitere Hilfsstoffe zu Tabletten mit hervorragender pharmazeutischer Qualitat kompaktierbar
ist. Die Wirkstoffe sind amorph in die Papiermatrix eingelagert, wodurch ihre Loslichkeit und
somit Bioverfugbarkeit verbessert wird.

Der Schwerpunkt ,,Photodynamische Therapie* mit der Arbeitsgruppe um Frau Dr. Jedelska
konnte deutlich ausgebaut werden, die Kooperation mit den klinisch arbeitenden
Arbeitsgruppen von Prof. Werner und Prof. Mandic (UKM) erbrachten erste Ergebnisse und
geben Hoffnung flr eine patientenorientierte Applikation. Die Entwicklung von
Tierersatzmodellen wie dem CAM wird innerhalb der 3 R Initiative bearbeitet.

Frau Dr. Bru3ler (AG Leiterin Ultraschall Anwendungen/Liposomen) beschéftigt sich in
ihrem Kernforschungsgebiet mit der Entwicklung von Wirkstofftragern mit Ultraschall
vermittelter Wirkstofffreisetzung, agierte duferst erfolgreich und konnte mit Herrn Prof.
Bartsch (UKM) einen kompetenten Kooperationspartner gewinnen.

Die Arbeitsgruppe um Herrn Dr. Schafer fokussiert auf die Entwicklung nanoskaliger
polymerer Tragersysteme zur Verbesserung der Bioverfligbarkeit und erhohten regionalen
Wirkstoffselektivitat.
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Herr Dr. Shashank Pinnapireddy hat die Arbeitsgruppe ,,Gentherapie® nach dem Abschluss
seiner Dissertation ubernommen. Mit 10 Publikationen im vergangenen Jahr konnte er die
Effektivitat seiner Gruppe eindrucksvoll unter Beweis stellen. Herr Pinnapireddy wurde mit
dem Promotionspreis der Sparkassen, dotiert mit 1500 Euro, fiir die beste Dissertation im
MINT Bereich ausgezeichnet.

INSTITUT FUR PHARMAZEUTISCHE CHEMIE
Institutsbericht 10/2016-12/2017
Prof. Dr. Roland K. Hartmann, Prof. Dr. Arnold Grinweller

Der antivirale Wirkstoff Silvestrol

Der Naturstoff Silvestrol wurde zundchst als Inhibitor von Krebszellen identifiziert, in denen
er die Synthese verschiedener Proto-Onkogene wirksam hemmt. Besonders wichtig ist elF4A
fur die Translation von mRNAs, die stabile RNA-Strukturen in ihren 5'-untranslatierten
Regionen besitzen. Interessanterweise trifft dies auch auf viele virale mMRNAs zu, die daher
ebenfalls elF4A zur Synthese ihrer Proteine bendtigen konnten. Wir konnten tatsdchlich
erstmalig nachweisen, dass die Ebolavirus-Titer in infizierten menschlichen Makrophagen
und die virale Proteinsynthese durch Silvestrol-Behandlung effizient reduziert wird
(Biedenkopf et al., 2017, Antiviral Research). Die Wirksamkeit zeigte sich dabei bereits bei
sehr niedrigen nanomolaren Silvestrolkonzentrationen. Die Expression der viruseigenen
Proteine wurde stark gehemmt, wéhrend zelluldre Proteine so gut wie unveréndert gebildet
wurden. Dies steht im Einklang mit der beobachteten geringen Toxizitat von Silvestrol in
priméren Zellen und in verschiedenen Maus-Modellsystemen.

RNase P in Aquifex aeolicus

In der Regel besteht das essenzielle tRNA-Prozessierungsenzym RNase P in Bakterien aus
einer katalytischen RNA und einer kleinen Protein-Untereinheit. In den letzten ca. 20 Jahren
scheiterten jedoch alle Versuche, die entsprechenden Gene in den Genomen einer Gruppe
hyperthermophiler Bakterien, den Aquificaceae, zu identifizieren. Uns gelang schliel3lich die
Identifizierung der RNase P in dem Modellorganismus Aquifex aeolicus durch eine
chromatografische Anreicherung des Enzyms in drei Schritten, kombiniert mit
Aktivitatsassays und massenspektroskopischer Proteinidentifizierung. Es handelt sich um ein
kleines singuléres Protein (23 kDa), das die Aquificaceae durch lateralen Gentransfer aus
einem Archaeon akquiriert haben. Es ist die kleinste bisher bekannte RNase P, die sogar
Escherichia coli- und Hefe-Zellen, bei denen die endogene RNase P ausgeschaltet ist, wieder
zum Zellwachstum verhilft (Nickel et al., 2017, Proc. Natl. Acad. Sci. USA). Es ist zurzeit
noch rétselhaft, wie dieses kleine Protein spezifisch tRNA-Molekiile erkennen kann. Neben
homologen Proteinen in den bekannten Genomen anderer Bakterien der Familie der
Aquificaceae identifizierten wir etwa 75 Homologe der Aquifex-RNase P (HARPS) in
Archaeen sowie etwa zehn Homologe in anderen Bakterien, jedoch keine in Eukaryonten.
Uberraschend war weiterhin, dass all diese Archaea sowie die meisten anderen Bakterien
aullerhalb der Aquificaceae, die ein HARP kodieren, nach wie vor die Gene fur die klassische
RNA-basierte RNase P besitzen.
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Prof. Dr. Gerhard Klebe

In dem verstrichenen Berichtszeitraum gelang es unserer Gruppe durch einen kombinierten
Ansatz aus Kristallographie und Mikrokalorimetrie den Beweis zu fuhren, dass es in Enzymen
offensichtlich praktisch leere, nicht solvatisierte Bindetaschen gibt. Dadurch kann ein Protein,
da keinerlei Preis fiir die Desolvatation der praktisch ,,evakuierten” Bindetasche zu bezahlen
ist, mit hoher Affinitat aliphatische Seitenketten erkennen und binden. Das alleinige Anfligen
einer einzelnen Methylgruppe liefert hier eine Affinitatssteigerung um den Faktor 140 in der
Bindungskonstante. Weiterhin ist eine solche Tasche in der Lage, schwach-bindende,
hydrophobe Edelgasatome aufzunehmen. Dies kénnte auch ein Weg sein, solche Taschen in
Proteinen experimentell zu entdecken. Der Nachweis dieser Tasche macht die Ziichtung sehr
gut streuender Kristalle erforderlich, die anschlieBend bei mehreren Wellenldngen vermessen
wurden, um so ein sogenanntes ,experimental phasing* zu ermoglichen.

Dariiber hinaus gelang es im letzten Jahr an Trypsin-Kristallen mit mehreren Millimetern
Kantenlange, Neutronenstreuexperimente durchzufiihren. Bei Neutronenstreuung verhalten
sich Wasserstoff und Deuterium wie unterschiedliche ,,Atomsorten” und sind im Gegensatz
zur Rontgenbeugung als Schwerstreuer gut nachweisbar. Da wir insgesamt funf
Ligandkomplexe und die ligandfreie Struktur aufklaren konnten, ergeben sich interessante
Einblicke in die Protonierungszustande der Liganden, und wie stark Wassermolekdile in den
Bindetaschen geordnet bzw. ungeordnet (dynamisch) vorliegen bzw. diesen Zustand bei der
Ligandbindung wechseln. Da das Protein urspriinglich in H>O hergestellt wurde, zur
Kristallisation aber Giber Monate in D20 verblieb, lassen sich Einblicke in den H/D-Austausch
sammeln. Uberraschenderweise konnte in den Strukturen ein nicht ausgetauschtes H,O
entdeckt werden, was fiir eine &uRerst feste Bindung dieses Wassermolekils spricht.
Weiterhin lieBen sich nicht ausgetauschte Protonen (H) an prinzipiell "freien” NH-Gruppen
nachweisen, was ebenfalls dafr spricht, dass an diesen NH-Gruppen selbst Gber die Zeit von
1,5 Jahren in D20 kein Austausch tber penetrierende Wassermoleklen stattgefunden hat.
Dies ist ein weiterer Hinweis auf die Existenz leerer, nicht solvatisierter Bindetaschen in
Proteinen.

Prof. Dr. Torsten Steinmetzer

Ein Schwerpunkt der Arbeiten im Arbeitskreis war die weitere Optimierung der weltweit
wirksamsten Hemmstoffe der Proproteinkonvertase Furin. In  Zusammenarbeit mit
virologischen Arbeitsgruppen konnte erstmals gezeigt werden, dass sie auch die Vermehrung
humanpathogener Dengue-, West-Nil und Chikungunya-Viren in infizierten Zellkulturen
effektiv inhibieren (Hardes et al., ChemMedChem 2017, 12, 613, Kouretova et al., J Enzyme
Inhib Med Chem 2017, 32, 712, Ilvanova et al., ChemMedChem 2017, 12, 1953). Zusétzlich
wurde durch Roéntgenkristallstrukturanalyse nachgewiesen, dass die Bindung dieser
Inhibitoren signifikante Konformationswechsel im aktiven Zentrum des Furins induziert
(Dahms et al., Proc Natl Acad Sci U S A 2016, 113, 11196).

Institutsbericht 2018
In der *AG Keusgen* wurde 2018 ein neues, natiirliches farbgebendes Prinzip entdeckt. Die
Substanz, bei der es sich um ein schwefelhaltiges Tetrapyrrol handelt, konnte synthetisiert

und kristallisiert werden. In Zusammenarbeit mit Prof. Heine konnte die Struktur vollstandig
aufgeklart werden. Ebenfalls konnten wichtige Schritte der Biogenese aufgeklart werden; die
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pflanzenphysiologische Funktion des Stoffes ist jedoch vollig unklar. Eine entsprechende
Publikation ist in VVorbereitung.

*AG Hartmann*: am 22.3.2018 erhielt Dr. Nadine Biedenkopf den Marburger
Biotechnologie- und Nanotechnologie-Preis fir die Arbeiten zur Hemmung des Ebola-Virus
durch den Pflanzenwirkstoff Silvestrol. Die préamierte Studie, die von Prof. Arnold
Grinweller ins Leben gerufen wurde, ist aus einer langjahrigen Zusammenarbeit mit der AG
von Stephan Becker (Virologie Marburg) im Rahmen des SFB 1021 hervorgegangen.

Am 10 und 11. Dez. 2018 fand in Schloss Rauischholzhausen das Kick-off Meeting des neu
initiierten Graduiertenkollegs GRK 2355 "Regulatory networks in the mRNA life cycle: from
coding to noncoding RNAs" statt. In dem GRK 2355 sind 10 Giel3ener Arbeitsgruppen sowie
die AG Hartmann aus Marburg vertreten.

Im Dez. 2018 erhielt die AG Hartmann den DFG-Bewilligungsbescheid zur Forderung des
Projekts "Struktur, Funktion, und Evolution der neu entdeckten RNase P das PIN-5-
Domanentyps"” (2 Stellen E13 65% fiir 3 Jahre, Gesamtvolumen 427 000 Euro).
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-2- Veroffentlichungen

INSTITUT FUR GESCHICHTE DER PHARMAZIE

S. Alexandru 2018

L' année philologique: Bibliographie critique et analytique de lI'antiquité gréco-latine 87 (2016
[gedruckt 2018]), 254

Some Further Greek Manuscript Witnesses Supporting Galen's Affiliation to the gens
Claudia, Ortodoxia, 2. Reihe, 10 (2018), No. 2 (April - Juni), 33 - 40 (Erweiterte Fassung
einer Veroffentlichung von 2016 mit Farbbildern schwer zugénglicher und kaum bekannter
Handschriften aus Athen und Moskau)

S. Anagnostou 10/2016-12/2017

Sabine Anagnostou: “Die Droge von allen Seiten kennen* — Monografien im historischen
Uberblick. In: Zeitschrift fir Phytotherapie 38 (2017), S. 1-5.

Sabine Anagnostou: Einleitung. In: Christoph Friedrich / Wolf-Dieter Muller-Jahncke /
Sabine Anagnostou (Hrsg.): Grenziiberschreitungen in der Pharmazie. Die Vortrage der
Pharmaziehistorischen Biennale in Meillen vom 22. bis 24. April 2016. Stuttgart:
Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft 2017 (Veroffentlichungen zur Pharmaziegeschichte;
14), S. 7-10.

Michael Heinrich / Sabine Anagnostou: From Pharmacognosia to DNA Based Medicinal
Plant Authentication — Pharmacognosy through the Centuries. In: Planta Medica (2017) DOI
10.1055/s-0043-108999.

Sabine Anagnostou: Geleitwort. In: Nicole Schuster: Gegen Fieber ist ein Kraut gewachsen.
Traditionellen pflanzlichen Fiebermitteln auf der Spur. Mit einem Geleitwort von Sabine
Anagnostou. Stuttgart 2017 (Quellen und Studien zur Geschichte der Pharmazie; 109);
urspringlich Diss. rer. nat. Marburg 2017, S. If.

Sabine Anagnostou: Marcos Villodas SJ. In: Traugott Bautz (Hrsg.): Bio-bibliographisches
Kirchenlexikon. Bd. 38. Nordhausen 2017, Sp. 1454-1456.

Sabine Anagnostou: Geleitwort. In: Marina Franziska Bisping: Dinkel und Weizen. Zwei
traditionelle Heilpflanzen. Mit einem Geleitwort von Sabine Anagnostou. Stuttgart 2017
(Quellen und Studien zur Geschichte der Pharmazie; 112); urspringlich Diss. rer. nat.
Marburg 2017, S. If.

Sabine Anagnostou: Geleitwort. In: Heinrich Buurman: Heil- oder Geheimmittel.
Verflhrung zur Selbstmedikation. Leer 2017, 5f.
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S. Anagnostou 2018

Anagnostou, Sabine: Geleitwort. In: Maximilian Haars: Die allgemeinen
Wirkungspotenziale der einfachen Arzneimittel bei Galen: Oreibasios, Collectiones medicae
XV, Einleitung, Ubersetzung und pharmazeutischer Kommentar. Stuttgart 2018 (Quellen und
Studien zur Geschichte der Pharmazie; 116); ursprunglich Diss. rer. nat. Marburg 2018, S. [I
f.].

Ursula Lang / Sabine Anagnostou: Combatting rotten flesh and putrid smells: The history
of antisepsis from antiquity to the nineteenth century. In: Pharmaceutical Historian 48
(2018), 1, pp. 1-11.

C. Friedrich: 10/2016-12/2017

Meyer, Ulrich / Friedrich, Christoph: ,,Rastlos vorwirts allezeit™ 150 Jahre Dr. Willmar
Schwabe 1866-2016. Hoffmann und Campe Verlag Hamburg 2016, 296 S.

Meyer, Ulrich / Friedrich, Christoph: ,,Always striving forward*. 150 Years Dr Willmar
Schwabe 1866-2016. Hoffmann und Campe Verlag Hamburg 2016.

Friedrich, Christoph (Hrsg.): Pharmazie in Disseldorf. Vortrage des Pharmaziehistorischen
Vorsymposiums der DPhG-Jahrestagung am 22. September 2015 in Diisseldorf. Marburg
2016 (Statten pharmazeutischer Praxis, Lehre und Forschung; 15). 108 S.

Friedrich, Christoph / Muller-Jahncke, Wolf-Dieter / Anagnostou, Sabine:
Grenzlberschreitungen in der Pharmazie. Die Vortrdge der Pharmaziehistorischen Biennale in
MeilRen vom 22. bis 24. April 2016 mit einem Anhang: Pharmaziehistorische Reminiszenzen
von Dr. Klaus Meyer. Stuttgart 2017.

Friedrich, Christoph (Hrsg.): Pharmazie in Miinchen. VVortrage des Pharmaziehistorischen
Vorsymposiums der DPhG-Jahrestagung am 4. Oktober 2016 in Munchen. Marburg 2017
(Statten pharmazeutischer Praxis, Lehre und Forschung; 16).

Friedrich, Christoph: Apotheker und Fabrikant. Willmar Schwabe zum 100. Todestag. In:
Pharmazeutische Zeitung 162 (2017), S. 72f.

Friedrich, Christoph: Briefe Uberschreiten Grenzen — Apothekerbriefe als Medium des
internationalen und facheriibergreifenden Austausches im 18./19. Jahrhundert. In: Friedrich,
Christoph / Miller-Jahncke, Wolf-Dieter / Anagnostou, Sabine: Grenziiberschreitungen in der
Pharmazie. Die Vortrédge der Pharmaziehistorischen Biennale in Meil’en vom 22. bis 24.
April 2016 mit einem Anhang: Pharmaziehistorische Reminiszenzen von Dr. Klaus Meyer.
Stuttgart 2017, S. 11-32.

Friedrich, Christoph: Friedlieb Ferdinand Runge. Coffein aus Goethes Kaffeebohnen. In:
Pharmazeutische Zeitung 162 (2017), H. 12, S. 912-914.

Friedrich, Christoph: Geleitwort. In: Conrath, Karl: Pharmazeutische Wissenswelten.
Lexika der Pharmazie des ,langen‘ 19. Jahrhunderts als Spiegelbild eines Wandels von der
techne zur scientia. Stuttgart 2017 (Quellen und Studien zur Geschichte der Pharmazie; 110),
S. I-V.
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Friedrich, Christoph: Geleitwort. In: Horstmann, Rolf Dieter: Zur Geschichte der
Apothekenvisitation von den Anfangen bis zum Ende des Zweiten Weltkrieges in
Deutschland unter besonderer Berticksichtigung der Rheinprovinz. Stuttgart 2017 (Quellen
und Studien zur Geschichte der Pharmazie; 111), S. I-IV.

Friedrich, Christoph / Ulrich Meyer: Willmar Schwabe — Apotheker und Grol3hersteller
homaopathischer Arzneimittel. In: Medizin, Gesellschaft und Geschichte. Jahrbuch des
Instituts flr Geschichte der Medizin der Robert-Bosch-Stiftung 35 (2017), S. 139-173.

C. Friedrich: 2018

Friedrich, Christoph [Hrsg.]: Wie wir Apotheker wurden. Erinnerungen aus drei
Jahrhunderten. Eschborn 2018, 175 S.

Friedrich, Christoph [Hrsg.]: Pharmazie in Saarbricken. Vortrage des
Pharmaziehistorischen Vorsymposiums der DPhG-Jahrestagung am 26. September 2017 in
Saarbriucken. Marburg 2018 (Statten Pharmazeutischer Praxis, Lehre und Forschung; 17),
178 S.

Friedrich, Christoph: Von der Apothekerkunst zur wissenschaftlichen Pharmazie. In:
Berthold Heinecke / Ingrid Ké&stner (Hrsg.): Wettstreit der Kiinste. Der Aufstieg des
praktischen Wissens zwischen Reformation und Aufklarung. Aachen 2018 (Europdaische
Wissenschaftsbeziehungen; 17) S. 243-262.

Friedrich, Christoph: Geleitwort in: Hedrich-Trimborn, Lisa: Zur Entwicklung der
pharmazeutischen Zweigdisziplin Pharmazeutische Technologie bis 1980. Stuttgart 2018
(Quellen und Studien zur Geschichte der Pharmazie; 115), S. I-V.

Friedrich, Christoph / Ariane Lohnert / Wolf-Dieter Miller-Jahncke: Rudolf Schmitz.
Pharmaziehistoriker aus Leidenschaft. In: Pharmazeutische Zeitung 163 (2018), S. 434-436.

Muller-Jahncke, Wolf-Dieter / Christoph Friedrich: Basilius Baesler (1561-1629).
Apotheker, Naturkundler und Forderer der Wissenschaft. In: Frankische Lebensbilder. Bd.
25. Wirzburg 2018, S. 63-72.

Muller-Jahncke, Wolf-Dieter / Christoph Friedrich: Zum 100. Geburtstag von Rudolf
Schmitz. In: Geschichte der Pharmazie 70 (2018), S. 24f.

M. Haars: 10/2016-12/2017

Haars, Maximilian: Andreas Gronewalt und die Medizin im Spiegel seiner Marginalien. In:
Helmut Liersch / Ulrich Bubenheimer (Hrsg.): Marktkirchen-Bibliothek Goslar. Beitrage zur
Erforschung der reformationszeitlichen Sammlung. Regensburg 2017, S. 218-231.

M. Haars: 2018

Haars, Maximilian: Die allgemeinen Wirkungspotenziale der einfachen Arzneimittel bei
Galen. Oreibasios, Collectiones medicae XV. Einleitung, Ubersetzung und pharmazeutischer
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Kommentar Stuttgart 2018 (Quellen und Studien zur Geschichte der Pharmazie 116);
urspringlich Diss. rer. nat. Marburg 2018.

F. Krafft: 10/2016-12/2017

Krafft, F.: Experimentum novum Magdeburgicum (1663): Was Otto von Guericke seinem
Manuskript von 1663 bis 1672 hinzugeflgt hat. In: Monumenta Guerickiana — Zeitschrift der
Otto-von-Guericke-Gesellschaft e.V. 25/26 (2015/16), S. 3-26.

Krafft, F.: Die Mar um das vermeintlich Guerickesche Einhorn. In: Monumenta Guerickiana
— Zeitschrift der Otto-von-Guericke-Gesellschaft e.V. 25/26 (2015/16), S. 37-56.

Krafft, F.: Analogie — Theodizee — Aktualismus. Zur Einfihrung in geistige Stromungen, auf
denen Immanuel Kants Kosmogonie beruhte. Digitalisat Weimar (Lahn) Dezember 2016,
abzurufen unter: <https://www.researchgate.net/publication/312628408>.

Krafft, F.: Edwin Powell Hubble — Das extragalaktische, expandierende Universum.
Digitalisat Weimar (Lahn), Januar 2017, abzurufen unter:
<https://www.researchgate.net/publication/312891197>.

Krafft, F.: Die bekannte Korrespondenz des Otto von Guericke (d. A)). Aktualisierte und
erganzte Neuausgabe der Ubersicht von 1978. Digitalisat Weimar (Lahn) Mai 2017,
abzurufen unter: <https://www.researchgate.net/publication/312601784>.

F. Krafft: 2018

Krafft, Fritz: Uberkonfessionelle christliche Glaubensinhalte als Begleiter Johannes Keplers
auf dem Weg zu einer neuen Astronomie. In: Gudrun Wolfschmidt (Hrsg.): Astronomie und
Astrologie im Kontext von Religionen. Proceedings der Tagung des Arbeitskreises
Astronomiegeschichte in der Astronomischen Gesellschaft in Géttingen 2017. (Nuncius
Hamburgensis. Beitrage zur Geschichte der Naturwissenschaften, Band 32) Hamburg:
tredition 2018, S. 34-67.

Krafft, Fritz: Treffpunkt Langensalza: Die Schiiler am Chemischen Privatinstitut Johann
Christian Wieglebs. 2., durchgesehene und aktualisierend ergénzte Auflage. Digitalisat
Weimar (Lahn), <https://www.researchgate.net/publication/321155313>.

Krafft, Fritz: Max Wolfs Eintritt in die scientific community der Astronomen. In: Wolfgang
R. Dick / Chris Sterken (Hrsgg.): In memoriam Hilmar Duerbeck. (Acta Historica
Astronomiae, Band 64) Leipzig 2018, S. 413-439.

Krafft, Fritz: Ein Teilnachlass Eduard Schonfelds aus dem Besitz Bernhard Stickers. In:
Wolfgang R. Dick / Chris Sterken (Hrsgg.): In memoriam Hilmar Duerbeck. (Acta Historica
Astronomiae, Band 64) Leipzig 2018, S. 403-412.

Krafft, Fritz: Die aus der Literatur bekannte Korrespondenz des Otto von Guericke (d. A.).

Aktualisierte und erganzte Neuausgabe der Ubersicht von 1978. Kurzfassung. Digitalisat
Weimar (Lahn), URL: <https://www.researchgate.net/publication/ 328415580>.
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Krafft, Fritz: Einhorn — Unicornu fossile. Belegstellen flr die Nachrichten und Berichte tber
den angeblich Guerickeschen oder Leibnizschen Fund eines vermeintlichen Einhorn-Skeletts
nahe Quedlinburg im Jahre 1663 und deren nicht durch Quellen belegte Ausschmiickungen.
Digitalisat Weimar (Lahn), Oktober 2018. URL.: <https://www.
researchgate.net/publication/328343030>.

A. Retzar: 10/2016-12/2017

Retzar, Ariane: Handling adverse drug reactions: state influence on access and availability of
medicines in the former German Democratic Republic (GDR), 1949 to 1990. In:
Pharmaceutical Historian 47 (2017), S. 75-80.

A. Retzar: 2018

Retzar, Ariane: Zur Geschichte der Zoliakie. In: Pharmakon 6 (2018), S. 90-95.

INSTITUT FUR PHARMAKOLOGIE UND KLINISCHE PHARMAZIE

M. Blinemann: 10/2016-12/2017

Bodmann, Eva-Lisa; Krett, Anna-Lena; Buenemann, Moritz

Potentiation of receptor responses induced by prolonged binding of G alpha(13) and
leukemia-associated RhoGEF

FASEB JOURNAL 31 (8) (2017), pp. 3663-3676.

Dembla, Sandeep; Behrendt, Marc; Mohr, Florian; Goecke, Christian; Sondermann,
Julia; Schneider, Franziska M.; Schmidt, Mariene; Stab, Julia; Enzeroth, Raissa;
Leitner, Michael G.; Nunez-Badinez, Paulina; Schwenk, Jochen; Nuernberg, Bernd;
Cohen, Alejandro; Philipp, Stephan E.; Greffrath, Wolfgang; Buenemann, Moritz;
Oliver, Dominik; Zakharian, Eleonora; Schmidt, Manuela; Oberwinkler, Johannes
Anti-nociceptive action of peripheral muopioid receptors by G-beta-gamma protein-mediated
inhibition of TRPM3 channels

ELIFE 6 (2017).

Honrath, Birgit; Matschke, Lina; Meyer, Tammo; Magerhans, Lena; Perocchi,
Fabiana; Ganjam, Goutham K.; Zischka, Hans; Krasel, Cornelius; Gerding, Albert;
Bakker, Barbara M.; Buenemann, Moritz; Strack, Stefan; Decher, Niels; Culmsee,
Carsten; Dolga, Amalia M.

SK2 channels regulate mitochondrial respiration and mitochondrial Ca2+ uptake
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