Modulbuch

MarSkills / Profilmodule

Folgende Module

e koénnen in Mono- und Kombibachelorstudiengangen im Rahmen der Marburg
Skills absolviert werden. Alle Studien-/Prifungsleistungen missen bestanden werden,
aber die Noten flr den MarSkills-Bereich gehen nicht in die Berechnung der
Abschlussnote ein.

e konnen im Profilbereich der Studiengdnge MSc Molekularbiologie zellularer
Systeme (MZS) und MSc Biodiversitit und Naturschutz (BuN, PO 20232)
absolviert werden. Als Profilmodule werden sie benotet.

o Kobnnen als Exportmodule im Rahmen von Studiengangen anderer Fachbereiche
absolviert werden, sofern eine entsprechende Import-/Exportvereinbarung existiert.
Exportmodule werden i.d.R. benotet.

(Stand Mérz 2026)
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Modulbezeichnung

Biologie der Tiere
Animal Biology

Leistungspunkte

6

Verpflichtungsgrad

Wabhlpflichtmodul

Niveaustufe

Marburg Skills / Profil

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte:

Das Modul greift spezielle Aspekte der Zoologie auf. Je nach Wahl
der Veranstaltungen liegt der Fokus auf der Anatomie der Wirbeltiere
und des Menschen, auf Humanbiologie, (Hormon)physiologie,
Reproduktionsbiologie und Embryologie, bei molekularen und
zellbiologischen Themen der Entwicklungsbiologie und Embryologie
bis hin zur Entwicklung und dem Aufbau und Lebensraum von
marinen und wirbellosen Tieren.

Qualifikationsziele:

Die Studierenden sind fahig, Struktur-Funktions- und evolutionare
Zusammenhange bei Wirbeltieren und/ oder Wirbellosen zu
erkennen oder abzuleiten. Die Studierenden kénnen unterschiedliche
Bereiche der Zoologie themenlbergreifend vernetzen und so
komplexere Zusammenhange erkennen und darstellen. Sie
verbreitern in weiten Bereichen die Basis ihres zoologischen
Wissens und kénnen Prinzipien auch auf neue Bereiche Ubertragen.

Lehr- und Lernformen,
Veranstaltungstypen

Moglich sind verschiedene Veranstaltungen. Kombiniert werden eine
Veranstaltung mit und eine Veranstaltung ohne Prifungsleistung:
Ubung ,Vergleichende und funktionelle Wirbeltieranatomie“ (2 SWS)
- ohne Prifungsleistung;

Ubung ,Kérper des Menschen — Bau und Funktion® (2 SWS) mit
(Klausur) oder ohne Prifungsleistung;

Seminare ,Anatomie von Mensch und anderen Wirbeltieren in der
Embryonalentwicklung® (2 SWS), ,Molekulare Embryologie® (2 SWS)
oder ,Meeresbiologie und Entwicklungsbiologie mariner Organismen®
(2 SWS) — alle mit Prifungsleistung (Seminarvortrag)

Arbeitsaufwand Seminar: Prasenz und Nachbereitung 60 h
Ubung: Prasenz und Nachbereitung 60 h
Prifungsvorbereitung und Prifungen 60 h

Lehr- und Deutsch, Literatur zum Teil in Englisch

Prifungssprache SE ,Molekulare Embryologie — Seminarvortrag und Literatur in

Englisch, Diskussion wahlweise in Deutsch oder Englisch

Voraussetzungen flr
die Teilnahme

Keine

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul ist belegbar

- im Rahmen der MarSkills

- als Profilmodul im MSc MZS und MSc BuN (SPO 20232) am FB
Biologie

- als Exportmodul fur weitere Studiengange der Philipps-Universitat
Marburg bei Vorliegen einer entsprechenden Vereinbarung.

Voraussetzungen flr
die Vergabe von
Leistungspunkten

Studienleistung
Schriftliche Dokumentation

Modulpriifung
Klausur oder Seminarvortrag

Noten

Bei Belegung als Profil- bzw. Exportmodul: Benotung gem. § 30 der
Allgemeinen Bestimmungen flr Studien-Prifungsordnungen in




Bachelorstudiengangen an der Philipps-Universitat Marburg in der
jeweils gultigen Fassung

Dauer des Moduls

Je nach Wahl der Veranstaltung: 1 Semester oder 2 Semester

Haufigkeit des Moduls

Jedes Semester

Beginn des Moduls

Je nach Wahl der Veranstaltung im Sommer- oder Wintersemester

Modulverantwortliche/r;
Lehrende/r

Borchers, Helker, Kostron (V)

Modulbezeichnung

Diversitit und Okologie der Pilze — letztmalig im SoSe 2026
Diversity and Ecology of Fungi

Leistungspunkte

6

Verpflichtungsgrad

Wabhlpflichtmodul

Niveaustufe

Marburg Skills / Profil

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte:

In Ubung 1 werden die theoretischen Voraussetzungen fiir das
Bestimmen von Pilzen vermittelt. Sowohl die notwendige
Terminologie als auch die spezifischen Strukturen der jeweiligen
Pilztaxa werden vorgestellt. AuBerdem werden grundlegende
Angaben zur Lebensweise und Toxikologie dargelegt.

Die Ubung 2 und Exkursion erméglichen ein vertieftes Erlernen der
notwendigen Fertigkeiten im Gelande und die Vermittlung des
theoretischen Hintergrundes zur ldentifikation Hoherer Pilze. Es
werden dabei die Schllisselfunktionen von Pilzen in Okosystemen
sowie die Spezifitat und Vergesellschaftungen von Pilzen innerhalb
verschiedener Vegetationseinheiten am natirlichen Wuchsort
intensiv studiert und mit spezifischen Methoden analysiert. Es
werden Methoden der Dokumentation von Gelandedaten gelehrt.

Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls sind Studierende in der Lage, Pilze grob
zu klassifizieren und mithilfe entsprechender Hilfsmittel
(Bestimmungsbuicher, Software) bis zur Art zu bestimmen.
AulRerdem kdnnen sie wesentliche Standortfaktoren im Gelande
erkennen und mikroskopische Praparate anfertigen, was fir die
Bestimmung unabdingbar ist. Theoretische Kenntnisse und
selbstgemachte Beobachtungen in Kombination mit abiotischen und
biotischen Faktoren, die flir das Vorkommen von Pilzen in der Natur
entscheidend sind, ermdglichen Absolventinnen und Absolventen
Ruckschlusse fir den Arten- und Biotopschutz.

Lehr- und Lernformen,
Veranstaltungstypen

Qbung 1 ,Artbestimmung von Pilzen* (1 SWS)
Ubung 2 mit Exkursion ,Mykologische Gelandelibungen® (3 SWS)

Arbeitsaufwand Ubung 1: Prasenz und Nachbereitung 30 h
Ubung 2: Prasenz und Nachbereitung 90 h
Prifungsvorbereitung und Prifung 60 h

Lehr- und Deutsch

Prufungssprache

Voraussetzungen fur Keine

die Teilnahme

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul ist belegbar

- im Rahmen der MarSkills

- als Profilmodul im MSc MZS und MSc BuN (SPO 20232) am FB
Biologie

- als Exportmodul fur weitere Studiengange der Philipps-Universitat
Marburg bei Vorliegen einer entsprechenden Vereinbarung.
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Voraussetzungen flr
die Vergabe von
Leistungspunkten

Modulpriifung
Mundliche Prufung oder Poster

Noten

Bei Belegung als Profil- bzw. Exportmodul: Benotung gem. § 30 der
Allgemeinen Bestimmungen fur Studien-Prufungsordnungen in
Bachelorstudiengadngen an der Philipps-Universitat Marburg in der
jeweils glltigen Fassung

Dauer des Moduls

1 Semester

Haufigkeit des Moduls

Jedes 2. Semester

Beginn des Moduls

Im Sommersemester (letztmalig im SoSe 2026)

Modulverantwortliche/r;
Lehrende/r

Rexer (V)

Modulbezeichnung

Einfilhrung in das Arbeiten mit GIS
Introduction to GIS

Leistungspunkte

6

Verpflichtungsgrad

Wabhlpflichtmodul

Niveaustufe

Marburg Skills / Profil

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte:

Fur wissenschaftliche und planerische Aufgaben werden in
zunehmendem Malie Geographische Informationssysteme
eingesetzt. In dieser Ubung soll anhand konkreter Fragestellungen
und Daten aus einem Forschungsprojekt der Umgang mit dem
Geographischen Informationssystem GIS erlernt, bzw. gefestigt
werden. Dabei wird insbesondere auf die Darstellung und das
Verschneiden geographischer Daten eingegangen. Schwerpunkt
liegt in dieser Ubung auf der Darstellung des Umfangs des
Softwarepaketes und dessen Anwendung in Okologie und
Naturschutz.

Qualifikationsziele:

Die Studierenden sind in der Lage, ein wissenschaftliches Projekt mit
den Werkzeugen eines Geographischen Informationssystems (GIS)
selbststandig zu planen und durchzuflihren.

Lehr- und Lernformen,
Veranstaltungstypen

Ubung ,Einfiihrung in GIS* (4 SWS)

Arbeitsaufwand Ubung: Prasenz und Nachbereitung 120 h
Prifungsvorbereitung und Prifungen 60 h

Lehr- und Deutsch

Prifungssprache

Voraussetzungen flr Keine

die Teilnahme

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul ist belegbar

- im Rahmen der MarSkills

- als Profilmodul im MSc MZS und MSc BuN (SPO 20232) am FB
Biologie

- als Exportmodul fur weitere Studiengange der Philipps-Universitat
Marburg bei Vorliegen einer entsprechenden Vereinbarung.

Voraussetzungen flr
die Vergabe von
Leistungspunkten

Studienleistungen
14 Ubungsblatter

Modulpriifung
Schriftliche Projektarbeit zur Erstellung, Dokumentation und
Darstellung eines eigenen GIS Projektes

4




Noten

Bei Belegung als Profil- bzw. Exportmodul: Benotung gem. § 30 der
Allgemeinen Bestimmungen fur Studien-Prufungsordnungen in
Bachelorstudiengangen an der Philipps-Universitat Marburg in der
jeweils gultigen Fassung

Dauer des Moduls

1 Semester

Haufigkeit des Moduls

Jedes 2. Semester

Beginn des Moduls

Im Wintersemester

Modulverantwortliche/r;
Lehrende/r

Liepelt (V), Richter

Modulbezeichnung

Einfiihrung in die konfokale Laserscan-Mikroskopie
Introduction to Confocal Laser Scanning Microscopy

Leistungspunkte

6

Verpflichtungsgrad

Wahlpflichtmodul

Niveaustufe

Marburg Skills / Profil

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte:

In der Vorlesung: Theoretische und technische Grundlagen von
Fluoreszenz- und konfokaler Laserscan-Mikroskopie, Einflihrung in
die Grundlagen der digitalen Bildbearbeitung.

Im Seminar. Methodische Ansatze und Anwendungsgebiete
konfokaler Laserscan-Mikroskopie.

In der Ubung: Anwendungs- und Analysemdglichkeiten des
konfokalen Laserscan-Mikroskops an Hand von Beispielen;
Praktische Ubung an verschiedenen konfokalen Laserscan-
Mikroskopen; Aufbereitung des digitalen Bildmaterials mit
Bildverarbeitungssoftware zur Darstellung/Analyse.

Qualifikationsziele:

Die Studierenden kénnen die theoretischen und technischen
Grundlagen von Fluoreszenz- und konfokaler Laserscan-Mikroskopie
sowie die Grundlagen der digitalen Bildverarbeitung darstellen und
anwenden. Sie kénnen Anwendungs- und Analysemdoglichkeiten des
konfokalen Laserscan-Mikroskops und der verwendeten
Bildverarbeitungssoftware beschreiben und kénnen beides zur
Analyse von Proben anwenden.

Lehr- und Lernformen,
Veranstaltungstypen

Vorlesung ,Einfuhrung in die konfokale Laserscan-Mikroskopie*

(1 SWS)

Seminar ,Methoden der konfokalen Laserscan-Mikroskopie® (2 SWS)
Ubung ,Einfiihrung in die konfokale Laserscan-Mikroskopie* (2 SWS)

Arbeitsaufwand

Vorlesung: Prasenz und Nachbereitung 30 h
Seminar: Prasenz, Vor- und Nachbereitung 60 h
Ubung: Prasenz und Nachbereitung 60 h
Prifungsvorbereitung und Prifung 30 h

Ggf. Lehr- und
Prifungssprache

Deutsch und/oder Englisch

Voraussetzungen fir
die Teilnahme

Keine

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul ist belegbar

- im Rahmen der MarSkills

- als Profilmodul im MSc MZS und MSc BuN (SPO 20232) am FB
Biologie

- als Exportmodul fiir weitere Studiengange der Philipps-Universitat
Marburg bei Vorliegen einer entsprechenden Vereinbarung.
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Voraussetzungen flr
die Vergabe von
Leistungspunkten

Studienleistungen

2 Vortrége

(Vortrag zu einem tUberwiegend methodisch-technischen
Themengebiet und synergistische Reflexion der Seminarbeitrage in
der Gruppe zur Vertiefung des Stoffs und zur Kompetenzaneignung.
Darstellung der Ergebnisse der praktischen Arbeiten in einem
Vortrag.)

Modulprtifung
Protokoll, das eine Zusammenfassung der eigenen Arbeiten
einschliellich des aufbereiteten Bildmaterials aus der Ubung enthalt.

Noten

Bei Belegung als Profil- bzw. Exportmodul: Benotung gem. § 30 der
Allgemeinen Bestimmungen fur Studien-Prufungsordnungen in
Bachelorstudiengangen an der Philipps-Universitat Marburg in der
jeweils gultigen Fassung

Dauer des Moduls

4 — 5 Wochen

Haufigkeit des Moduls

Jedes 2. Semester

Beginn des Moduls

Im Wintersemester

Modulverantwortliche/r;
Lehrende/r

Engelsdorf (V), Helker

Modulbezeichnung

Einfiihrung in R fiir Studierende der Biologie
Introduction to R for Biologists

Leistungspunkte

6

Verpflichtungsgrad

Wahlpflichtmodul

Niveaustufe

Marburg Skills / Profil

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte:

EinfUhrung in die Philosophie von R fir Anfanger/innen; Einfliihrung
in die grundlegende Syntax; wichtige Funktionen fiir die Bearbeitung
von Daten; Funktionen flr die grafische Darstellung von Daten;
einfache Funktionen flr grundlegende Analyse biologischer Daten;
Selbststandige Anwendung der Inhalte

Qualifikationsziele:

Studierende kennen die Philosophie von R und sind in die
grundlegende Syntax eingeflihrt. Sie kennen wichtige Funktionen
und kénnen diese zur Auswertung von Daten einsetzen. Sie kennen
die Funktionen fir die grafische Darstellung von Daten und kénnen
diese anwenden. Sie kdnnen einfache Funktionen fir grundlegende
Analysen biologischer Daten nutzen.

Sie haben grundlegende Kenntnisse zur Programmierung in R
erworben.

Lehr- und Lernformen,
Veranstaltungstypen

Ubung: ,Einfiihrung in R“ (2 Wochen, ganztags)

Arbeitsaufwand Ubung: Prasenz und Nachbereitung 120 h
Prufungsvorbereitung und Prifungen 60 h

Ggf. Lehr- und Deutsch

Prifungssprache

Voraussetzungen flr Keine

die Teilnahme

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul ist belegbar

- im Rahmen der MarSkills

- als Profilmodul im MSc MZS und MSc BuN (SPO 20232) am FB
Biologie
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- als Exportmodul fir weitere Studiengange der Philipps-Universitat
Marburg bei Vorliegen einer entsprechenden Vereinbarung.

Voraussetzungen fur
die Vergabe von
Leistungspunkten

Studienleistungen
5 Ubungsblatter

Modulprtifung
Klausur

Noten

Bei Belegung als Profil- bzw. Exportmodul: Benotung gem. § 30 der
Allgemeinen Bestimmungen fur Studien-Prufungsordnungen in
Bachelorstudiengadngen an der Philipps-Universitat Marburg in der
jeweils glltigen Fassung

Dauer des Moduls

4 Wochen

Haufigkeit des Moduls

Jedes 2. Semester

Beginn des Moduls

Blockveranstaltung in der vorlesungsfreien Zeit des Wintersemesters

Modulverantwortliche/r;
Lehrende/r

Schreiber (V)

Modulbezeichnung

Flora von Marburg im Zeitalter von Biirgerwissenschaften und
Web 4.0
Flora of Marburg in the Age of Citizen Science and Web 4.0

Leistungspunkte

6

Verpflichtungsgrad

Wahlpflichtmodul

Niveaustufe

Marburg Skills / Profil

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte:

Web 4.0 Applikationen bieten neuartige Moglichkeiten
Biodiversitatsdaten zu erheben und die Offentlichkeit direkt in
Datenerhebung und Erkenntnisgewinn einzubeziehen. Wir lernen die
Anwendung verschiedener Web-Apps (iNaturalist, Flora Inkognita,
u.a.) und nutzen diese dann im Selbststudium zur Aufnahme der
Flora von Marburg an. Darauf aufbauend erarbeiten wir ein
Verstandnis des Konzeptes der ,Blrgerwissenschaften®, inklusive
der Vor- und Nachteile von Daten aus burgerwissenschaftlichen
Projekten fur wissenschaftliche Fragestellungen.

Qualifikationsziele:

Nach Besuch des Moduls kénnen die Studierenden die haufigsten
Pflanzenarten im Stadtgebiet Marburg ansprechen. Sie sind in der
Lage, verschiedene Web-Anwendungen zur Sammlung von
Biodiversitatsdaten zu nutzen und interessierten Laien zu erklaren.
Sie kénnen den Einsatz von Daten aus burgerwissenschaftlichen
Projekten fur die Beantwortung wissenschaftlicher Fragestellungen
kritisch einschatzen und dessen Vor- und Nachteile anhand von
Beispielen darlegen.

Lehr- und Lernformen,
Veranstaltungstypen

Ubung (4 SWS)

Arbeitsaufwand Ubung: Prasenz und Nachbereitung 120 h

Prifungsvorbereitung und Prifungen 60 h
Lehr- und Deutsch und/oder Englisch
Prifungssprache

Voraussetzungen fur
die Teilnahme

Keine. Der Besitz eines Smartphones ist vorteilhaft.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul ist belegbar
- im Rahmen der MarSkills
- als Profilmodul im MSc MZS und MSc BuN (SPO 20232) am FB

7




Biologie
- als Exportmodul fur weitere Studiengange der Philipps-Universitat
Marburg bei Vorliegen einer entsprechenden Vereinbarung.

Voraussetzungen flr
die Vergabe von
Leistungspunkten

Modulpriifung
Protokoll

Noten

Bei Belegung als Profil- bzw. Exportmodul: Benotung gem. § 30 der
Allgemeinen Bestimmungen fir Studien-Prifungsordnungen in
Bachelorstudiengadngen an der Philipps-Universitat Marburg in der
jeweils gultigen Fassung

Dauer des Moduls

1 Semester

Haufigkeit des Moduls

Jedes 2. Semester

Beginn des Moduls

Im Sommersemester (nicht im SoSe 2026)

Modulverantwortliche/r;
Lehrende/r

Zizka (V), Hackel

Modulbezeichnung

Live Microscopy and Image Analysis

Leistungspunkte

6

Verpflichtungsgrad

Wahlpflichtmodul

Niveaustufe

Marburg Skills / Profil

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte:

Grundlagen der Mikroskopie, Mikroskopietypen/-verfahren fur live
imaging. Computergestitzte Bildprozessierung und -analyse,
ImageJ/FIJI, GFP und Varianten, Markierungsmethoden,
Phototoxizitat, Optogenetik, Nicht-invasive Verfahren, Einsatz von
UV Laser, Biophysikalische Methoden

Qualifikationsziele:

Nach Abschluss kennen die Modulteilnehmenden verschiedene
Mikroskopieverfahren und Markierungsstrategien fiir die
Lebendmikroskopie. Sie kénnen Bilder und Bildserien am Computer
bearbeiten und auswerten. Sie kdnnen analytische
Mikroskopieverfahren anwenden und die Daten auswerten.

Lehr- und Lernformen,
Veranstaltungstypen

Vorlesung ,Live imaging” (2 SWS)
Ubung “Live imaging” (2 SWS)

Arbeitsaufwand Vorlesung: Prasenz und Nachbereitung 60 h
Ubung: Prasenz und Nachbereitung 60 h
Prifungsvorbereitung und Prifung 60 h

Lehr- und Englisch

Prifungssprache

Voraussetzungen fur Keine

die Teilnahme

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul ist belegbar

- im Rahmen der MarSkills

- als Profilmodul im MSc MZS und MSc BuN (SPO 20232) am FB
Biologie

- als Exportmodul fur weitere Studiengange der Philipps-Universitat
Marburg bei Vorliegen einer entsprechenden Vereinbarung.

Voraussetzungen flr
die Vergabe von
Leistungspunkten

Studienleistung
6 Ubungsaufgaben

Modulpriifung
Klausur




Noten

Bei Belegung als Profil- bzw. Exportmodul: Benotung gem. § 30 der
Allgemeinen Bestimmungen fur Studien-Prufungsordnungen in
Bachelorstudiengangen an der Philipps-Universitat Marburg in der
jeweils gultigen Fassung

Dauer des Moduls

1 Semester

Haufigkeit des Moduls

i.d.R. einmal im Studienjahr

Beginn des Moduls

Im Wintersemester

Modulverantwortliche/r;
Lehrende/r

GroRRhans / Mlnster (V)

Modulbezeichnung

Molekulare Entwicklungsgenetik
Molecular Developmental Genetics

Leistungspunkte

6

Verpflichtungsgrad

Wahlpflichtmodul

Niveaustufe

Marburg Skills / Profil

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte:

Fortgeschrittene Themen der Entwicklungsgenetik,
Modellorganismen, Konditionale und raumlich-zeitliche
Expressionskontrolle, RNAi, Anwendungen von Crispr/CAS9, Locus-
spezifische Genintegration, gene tagging, next-generation
sequencing, RNAseq, Einzelzell-Transkriptionsanalyse

Qualifikationsziele:

Nach Abschluss kennen die Modulteilnehmenden klassische und
moderne molekulargenetische Verfahren der Entwicklungsgenetik.
Sie kénnen Vektoren und Transgene konstruieren, Tagging und
Mutagenesestrategien entwickeln, Sequenz- und Expressionsdaten
bearbeiten und Gen/Protein-Informationen aus 6ffentlichen
Datenbanken einholen.

Lehr- und Lernformen,
Veranstaltungstypen

Vorlesung ,Molecular Developmental Genetics® (2 SWS)
Ubung “Molecular Developmental Genetics” (2 SWS)

Arbeitsaufwand Vorlesung: Prasenz und Nachbereitung 60 h
Ubung: Prasenz und Nachbereitung 60 h
Prifungsvorbereitung und Prifung 60 h

Lehr- und Englisch

Prifungssprache

Voraussetzungen fur Keine

die Teilnahme

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul ist belegbar

- im Rahmen der MarSkills

- als Profilmodul im MSc MZS und MSc BuN (SPO 20232) am FB
Biologie

- als Exportmodul fur weitere Studiengange der Philipps-Universitat
Marburg bei Vorliegen einer entsprechenden Vereinbarung.

Voraussetzungen flr
die Vergabe von
Leistungspunkten

Studienleistung
6 Ubungsaufgaben

Modulpriifung
Klausur

Noten

Bei Belegung als Profil- bzw. Exportmodul: Benotung gem. § 30 der
Allgemeinen Bestimmungen fur Studien-Prufungsordnungen in
Bachelorstudiengangen an der Philipps-Universitat Marburg in der
jeweils gultigen Fassung

Dauer des Moduls

1 Semester
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Haufigkeit des Moduls

i.d.R. einmal im Studienjahr

Beginn des Moduls

Im Winter- oder Sommersemester

Modulverantwortliche/r;
Lehrende/r

GrofR3hans (V)

Modulbezeichnung

Molekulare Mykologie
Molecular Mycology

Leistungspunkte

6

Verpflichtungsgrad

Wabhlpflichtmodul

Niveaustufe

Marburg Skills / Profil

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte:

In der Ubung: Sekundarmetabolismus in Pilzen;
Differenzierungsvorgange in Pilzen; zellbiologische und
molekulargenetische Methoden; Pilze in der Biotechnologie und
Methoden der Stammoptimierung; Hefe als Modellsystem;
Kreuzungssysteme bei Ascomyceten und Basidiomyceten.

Im Kurs: Der Kurs findet als zweiwéchiges Praktikum in der
vorlesungsfreien Zeit des Sommersemesters (August/September)
statt. Bei einer Exkursion in ein Maisfeld kdnnen die Studierenden
Ustilago maydis Tumoren in der nattrlichen Umgebung identifizieren
und einsammeln. Das pilzliche Material soll dann im Labor isoliert
werden. Anhand einer aktuellen Fragestellung wird der Umgang mit
dem Modellorganismus Ustilago maydis im Vordergrund stehen: u.a.
die Anzucht und Lagerung dieser Mikroorganismen, Mikroskopie,
Bestimmung des Mating types, Synthese und Analyse von
Sekundarmetaboliten.

Qualifikationsziele:

Studierende kennen die theoretischen Grundlagen der molekularen
Mykologie und wissen, welche interessanten Fragestellungen mit
unterschiedlichen Pilzen bearbeitet werden kénnen. Sie beherrschen
den praktischen Umgang mit diesen Organismen und kénnen an
ihnen molekulare Arbeitsmethoden anwenden.

Lehr- und Lernformen,
Veranstaltungstypen

Ubung ,Molekulare Mykologie*“ (1 SWS)
Kurs ,Molekulare Mykologie*“ (2 Wochen, ganztags)

Arbeitsaufwand Ubung: Prasenz und Nachbereitung 30 h
Kurs: Prasenz und Nachbereitung120 h
Prifungsvorbereitung und Prifungen 30 h

Lehr- und Deutsch

Prifungssprache

Voraussetzungen fur Keine

die Teilnahme

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul ist belegbar

- im Rahmen der MarSkills

- als Profilmodul im MSc MZS und MSc BuN (SPO 20232) am FB
Biologie

- als Exportmodul fiir weitere Studiengange der Philipps-Universitat
Marburg bei Vorliegen einer entsprechenden Vereinbarung.

Voraussetzungen fur
die Vergabe von
Leistungspunkten

Studienleistung
8 mundliche Kolloquia

Modulprtifung
Protokoll Gber die im Kurs durchgefihrten Versuche
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Noten

Bei Belegung als Profil- bzw. Exportmodul: Benotung gem. § 30 der
Allgemeinen Bestimmungen fur Studien-Prufungsordnungen in
Bachelorstudiengangen an der Philipps-Universitat Marburg in der
jeweils gultigen Fassung

Dauer des Moduls

1 Semester (Blockveranstaltung; 2 Wochen)

Haufigkeit des Moduls

Jedes 2. Semester

Beginn des Moduls

in der vorlesungsfreien Zeit des Sommersemesters (Ende
August/Anfang September)

Modulverantwortliche/r;
Lehrende/r

Mdsch, Sandrock (V)

Modulbezeichnung

Next Generation Sequencing in der Mikrobiologie
Next Generation Sequencing in Microbiology

Leistungspunkte

6

Verpflichtungsgrad

Wahlpflichtmodul

Niveaustufe

Marburg Skills / Profil

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte:

Die Sequenzierung von bakteriellen Genomen im
Hochdurchsatzverfahren ist ein wesentlicher Bestandteil der
mikrobiellen Forschung. In diesem Modul lernen Sie moderne
Hochleistungs-Methoden zur effizienten DNA-Sequenzierung kennen
und trainieren die bioinformatische Auswertung der gewonnenen
Daten.

In der Ubung 1 werden aktuelle DNA-Sequenziertechnologien
vorgestellt. Die Anwendungen von Next Generation Sequencing-
Verfahren in der Mikrobiologie, die bioinformatischen Methoden zur
Analyse von Sequenzierdaten sowie die integrierte Analyse von
Genomsequenzen und funktionellen Sequenzdaten werden
bearbeitet.

Im Kurs und der Ubung 2 werden bakterielle Genome sequenzieren:
Sie werden DNA-Fragmentbibliotheken herstellen und auf dem
MiSeq Sequencer (lllumina) sequenzieren. AnschlieRend erfolgt die
bioinformatische Auswertung der erzeugten Daten

Im Seminar stellen Sie ihre im Praktikum und der Ubung 2 erzielten
Ergebnisse in einem Seminarvortrag oder einer Posterprasentation
der Gruppe vor.

Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls verfligen die Studierenden tber
grundlegende Kenntnisse experimenteller Methoden zur DNA-
Sequenzierung und zur bioinformatischen Auswertung von
Sequenzdaten. Hierzu zahlen u.a. Genomsequenzierung, RNAseq,
ChIP-Seq und Methoden der Mutantencharakterisierung im
Hochdurchsatz. Sie kdnnen lhre theoretischen Kenntnisse in der
funktionellen Analyse mikrobieller Genome mittels Next Generation
Sequencing praktisch anwenden und sind in der Lage, erhaltene
Rohdaten bioinformatisch auszuwerten, kritisch zu bewerten und in
geeigneter Form zu prasentieren.

Contents:

High-throughput sequencing of bacterial genomes is an essential tool
in microbial research. In this module, you will learn modern high-
performance methods for efficient DNA sequencing and you will be
trained in bioinformatic analysis of the obtained data.
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Exercise 1 will infroduce current DNA sequencing technologies. The
applications of Next Generation Sequencing methods in
microbiology, bioinformatic methods for the analysis of sequencing
data as well as the integrated analysis of genome sequences and
functional sequence data will be covered.

In the practical course and exercise 2, you will sequence bacterial
genomes: you will prepare DNA fragment libraries and sequence
them on the MiSeq Sequencer (lllumina). This will be followed by
bioinformatic analysis of the generated data.

In the seminar, you will present your results obtained in the lab and
exercise 2 in a seminar talk or poster presentation to the group.

Qualification Goals:

After completion of the module, students will have basic knowledge
of experimental methods for DNA sequencing and bioinformatic
analysis of sequencing data. These include genome sequencing,
RNAseq, ChlP-Seq and high-throughput mutant characterization
methods. Students will be able to practically apply their theoretical
knowledge in the functional analysis of microbial genomes using
Next Generation Sequencing and will be able to bioinformatically
evaluate, critically assess and present obtained raw data in a suitable
form.

Lehr- und Lernformen,
Veranstaltungstypen

Ubung 1 ,Next Generation Sequencing in der Mikrobiologie*
(1,5 SWS)

Praktikum und Ubung 2 ,Anwendung von Next Generation
Sequencing Verfahren in der Mikrobiologie® (2 x 3 Tage)
Seminar ,Ergebnisprasentation: Next Generation Sequencing*
(1 SWS)

Exercise 1 ,Next Generation Sequencing in microbiology*“ (1,5 SWS)
Practical course and exercise 2 ,Application of Next Generation
Sequencing techniques in microbiology“ (2 x 3 days)

Seminar ,Presentation of results: Next Generation Sequencing*

(1 SWS)

Arbeitsaufwand Ubung 1: Prasenz und Nachbereitung 45 h
Praktikum mit Ubung 2: Prasenz und Nachbereitung 60 h
Seminar: Prasenz und Nachbereitung 30 h
Prifungsvorbereitung und Prifung 45 h

Lehr- und Deutsch und/oder Englisch

Prifungssprache

Voraussetzungen fur
die Teilnahme

Keine

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul ist belegbar

- im Rahmen der MarSkills

- als Profilmodul im MSc MZS und MSc BuN (SPO 20232) am FB
Biologie

- als Exportmodul fur weitere Studiengange der Philipps-Universitat
Marburg bei Vorliegen einer entsprechenden Vereinbarung.

Voraussetzungen flr
die Vergabe von
Leistungspunkten

Modulpriifung )
Vorstellung der im Praktikum und der Ubung erzielten Ergebnisse in
einem Seminarvortrag oder einer Posterprasentation.

Presentation of the results obtained in the lab and exercise 2 in a
seminar talk or poster presentation.
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Noten

Bei Belegung als Profil- bzw. Exportmodul: Benotung gem. § 30 der
Allgemeinen Bestimmungen fur Studien-Prufungsordnungen in
Bachelorstudiengangen an der Philipps-Universitat Marburg in der
jeweils gultigen Fassung

Dauer des Moduls

1 Semester: Beginn des Moduls mit Praktikum/Ubung 2 und Ubung 1
als Block vor Beginn der Vorlesungszeit des Sommersemesters;
Seminar im Sommersemester.

Hinweis: Der experimentelle Teil des Praktikums findet an der
Universitat Marburg in einem 3-Tage-Block statt. Die
Bioinformatikiibung wird am Institut fiir Bioinformatik und
Systembiologie der Universitat GieRen in einem 3-Tage-Block
durchgeflhrt.

1 semester: start of the module with practical course/exercise 2 and
exercise 1 as a block before the beginning of the lecture period of the
summer semester; seminar in the summer semester.

Note: The experimental part of the practical will take place at the
University of Marburg in a 3-day block. The bioinformatics exercise
will take place at the Institute of Bioinformatics and Systems Biology
at the University of Giel3en in a 3-day block.

Haufigkeit des Moduls

Jedes 2. Semester
Each 2" semester

Beginn des Moduls

Im Sommersemester

Modulverantwortliche/r;
Lehrende/r

Becker (V)

Modulbezeichnung

Okologie und Biodiversitit der Insekten
Insect Ecology and Biodiversity

Leistungspunkte

6

Verpflichtungsgrad

Wahlpflichtmodul

Niveaustufe

Marburg Skills / Profil

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte:

Im Seminar: Es werden aktuelle Themen aus den Bereichen
Systematik, Biologie und Okologie der Insekten in Form von
Vortragen vorgestellt und diskutiert.

In der Ubung: Das Bestimmen von wichtigen einheimischen Insekten
wird anhand von Praparaten gelbt. Dartber hinaus soll das
Praparieren von Insekten sowie die Anlage einer wissenschaftlichen
Sammlung erlernt werden. Im Rahmen der Ubung findet eine
eintagige Exkursion in das Senckenberg Naturmuseum nach
Frankfurt statt.

Qualifikationsziele:

Nach dem Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage
heimische Insekten zu praparieren und zu bestimmen. Dartber
hinaus wissen sie, wie eine wissenschaftliche Sammlung angelegt
wird. Sie kénnen mit unterschiedlicher Bestimmungsliteratur
umgehen und sind in der Lage, verschiedene Praparationstechniken
anzuwenden. Sie haben sich vertiefte Kenntnisse in der Systematik
und Taxonomie der heimischen Insektenfauna sowie fundiertes
Wissen Uber die 6kologische Bedeutung von Insekten angeeignet.

Lehr- und Lernformen,
Veranstaltungstypen

Seminar ,Okologie und Biodiversitat der Insekten“ (1 SWS)
Ubung ,Systematik der Insekten” (2 Wochen, ganztags)
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Arbeitsaufwand Seminar: Prasenz und Nachbereitung 30 h
Ubung: Prasenz und Nachbereitung 120 h
Prifungsvorbereitung und Prifung 30 h

Ggf. Lehr- und Deutsch
Prifungssprache

Voraussetzungen fur keine
die Teilnahme

Verwendbarkeit des Das Modul ist belegbar

Moduls - im Rahmen der MarSkills
- als Profilmodul im MSc MZS und MSc BuN (SPO 20232) am FB
Biologie

- als Exportmodul fiir weitere Studiengange der Philipps-Universitat
Marburg bei Vorliegen einer entsprechenden Vereinbarung.

Voraussetzungen fur Studienleistungen

die Vergabe von Mindliches Kolloquium im Rahmen des Seminars
Leistungspunkten Protokoll

Modulpriifung

Seminarvortrag
Noten Bei Belegung als Profil- bzw. Exportmodul: Benotung gem. § 30 der

Allgemeinen Bestimmungen fur Studien-Prufungsordnungen in
Bachelorstudiengangen an der Philipps-Universitat Marburg in der
jeweils gultigen Fassung

Dauer des Moduls Halbsemestrig: Block nach der Vorlesungszeit des Wintersemesters
Haufigkeit des Moduls | Das Modul wird nur unregelmaRig angeboten
Beginn des Moduls Ende Wintersemester
Modulverantwortliche/r; | Brandle (V)
Lehrende/r
Modulbezeichnung Pflanzenkenntnis Mitteleuropa
Plant Knowledge — Central Europe
Leistungspunkte 6
Verpflichtungsgrad Wabhlpflichtmodul
Niveaustufe Marburg Skills / Profil
Inhalte und Inhalte:
Qualifikationsziele Ubung 1: Auf einer dreitagigen sowie einer eintagigen Gelandelbung

wird Pflanzenbestimmung anhand von seltenen und
aulRergewodhnlichen Pflanzen am naturlichen Standort geubt.
Standortokologie und naturschutzfachliche Aspekte werden in die
Betrachtung der Habitate mit einbezogen.

Ubung 2: In zwei eintagigen Gelandelibungen werden selten
angesprochene Zierpflanzen sowie heimische Gehdlze anhand der
jahreszeitlich bedingt begrenzten Merkmale bestimmt. Die Fahigkeit,
wenige morphologische Hinweise zu einer taxonomischen
Eingrenzung zu integrieren, wird gelbt.

Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls erkennen die Studierenden
Pflanzenfamilien, -gattungen und -arten aus naturschutzfachlich
hochwertigen Habitaten. Ihre Pflanzenkenntnis ist deutlich Gber die
Inhalte der grundlegenden floristischen Lehrveranstaltungen hinaus
erweitert. Sie kennen die relevanten Merkmale fur laubabwerfende
Geholze im Winterzustand (Friichte, Knospen, Borke) sowie die
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bestimmungskritischen Aspekte der sonst stiefmitterlich behandelten
Gymnospermen. Die Studierenden schéarfen ihren Blick fir botanisch
wertvolle Habitate sowie die spontane und vorsatzlich gepflanzte
floristische Ausstattung von Garten, Stra3en und Parks.

Lehr- und Lernformen,
Veranstaltungstypen

L:Jbung 1 ,Pflanzenkenntnis im Sommer* (3 SWS)
Ubung 2 ,Pflanzenkenntnis im Winter* (1 SWS)

Arbeitsaufwand

Qbung 1: Prasenz und Nachbereitung 90 h
Ubung 2: Prasenz und Nachbereitung 30 h
Prifungsvorbereitung und Prifung 60 h

Ggf. Lehr- und Deutsch
Prifungssprache
Voraussetzungen flr keine

die Teilnahme

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul ist belegbar

- im Rahmen der MarSkills

- als Profilmodul im MSc MZS und MSc BuN (SPO 20232) am FB
Biologie

- als Exportmodul fiir weitere Studiengange der Philipps-Universitat
Marburg bei Vorliegen einer entsprechenden Vereinbarung.

Voraussetzungen fur
die Vergabe von
Leistungspunkten

Studienleistung
Protokoll

Modulprtifung
Themenbezogene schriftliche Ausarbeitung (Prifungsname:
.Pflanzenkenntnis Mitteleuropa/Plant Knowledge Central Europe”)

Noten

Bei Belegung als Profil- bzw. Exportmodul: Benotung gem. § 30 der
Allgemeinen Bestimmungen fur Studien-Prufungsordnungen in
Bachelorstudiengangen an der Philipps-Universitat Marburg in der
jeweils gultigen Fassung

Dauer des Moduls

2 Semester

Haufigkeit des Moduls

Jedes Semester

Beginn des Moduls

Im Wintersemester oder im Sommersemester

Modulverantwortliche/r;
Lehrende/r

Imhof (V)

Modulbezeichnung

Synthetische Biologie/Marburg goes iGEM
Synthetic Biology/Marburg Goes iGEM

Leistungspunkte

6

Verpflichtungsgrad

Wahlpflichtmodul

Niveaustufe

Marburg Skills / Profil

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte:

Im Seminar: Entwurf eines neuen iGEM-Projektes und regelmagige
Diskussion des entworfenen iGEM-Projektes, Erarbeitung von
Beitragen zu ,Human Practices® und zum Team-Wiki, Diskussion
aktueller Laborergebnisse und konzeptionelle Entwicklung der
experimentellen Arbeiten

In der Ubung: Grundlagen der Synthetischen Biologie, Einfiihrung in
die Prinzipien rationalen biologischen Designs, Moderne Methoden
der Synthetischen Biologie, Genetik und Biochemie. Diskussion
bioethischer und gesellschaftlicher Fragen zur Biotechnologie
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Im Kurs: Der Beitrag zum iGEM-Wettbewerb besteht aus einem
experimentellen Teil aus dem Bereich der Synthetischen Biologie,
einer Problemstellung im Bereich der Laborautomatisierung
(Programmierung von Laborrobotern), dem Team-Wiki und einem
~-Human Practices” Projekt. Alle drei Teile werden im Kurs in
Kleingruppen eigenstandig erarbeitet.

Im wissenschaftlichen Projekt aus dem Bereich der Synthetischen
Biologie werden vorwiegend in eigenverantwortlicher Planung neue
Biobricks entworfen und deren Funktionalitat in biochemischen,
zellbiologischen oder physiologischen Experimenten untersucht. Das
»,Human Practices Teilprojekt adressiert gesellschaftliche und
ethische Fragen zu gentechnischer Forschung und umfasst die
Kontaktaufnahme zu extrauniversitaren Personen, Vereinen und
Institutionen.

Qualifikationsziele:

Nach dem Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
ein wissenschaftliches Projekt eigenstandig zu planen,
problembezogene Versuchsansatze zu erstellen und diese
experimentell zu bearbeiten und zielorientiert zu diskutieren. Die
Studierenden haben die mit einem wissenschaftlichen Projekt
verbundene Verwaltungs- und Kommunikationsarbeit, sowie
Finanzierungsmechanismen fur Forschungsprojekte kennengelernt
und sind in der Lage, diese eigenstandig anzuwenden. Dies schlief3t
die eigenstandige Planung und Durchfiihrung eines ,Human
Practices” Projektes ein.

Lehr- und Lernformen,
Veranstaltungstypen

Seminar mit Ubung ,Introduction into and Current Topics in Synthetic
Biology*“ (2 SWS)
Kurs ,iGEM Team* (2 SWS)

Arbeitsaufwand

Seminar mit Ubung: Prasenz und Nachbereitung 60 h
Kurs: Prasenz und Nachbereitung 60 h
Prifungsvorbereitung und Prifung 60 h

Ggf. Lehr- und Englisch
Prifungssprache
Voraussetzungen flr Keine

die Teilnahme

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul ist belegbar

- im Rahmen der MarSkills

- als Profilmodul im MSc MZS und MSc BuN (SPO 20232) am FB
Biologie

- als Exportmodul fur weitere Studiengange der Philipps-Universitat
Marburg bei Vorliegen einer entsprechenden Vereinbarung.

Voraussetzungen fir
die Vergabe von
Leistungspunkten

Modulpriifung
Vortrag oder schriftliche Ausarbeitung

Noten

Bei Belegung als Profil- bzw. Exportmodul: Benotung gem. § 30 der
Allgemeinen Bestimmungen fir Studien-Prifungsordnungen in
Bachelorstudiengadngen an der Philipps-Universitat Marburg in der
jeweils glltigen Fassung

Dauer des Moduls

1 Semester

Haufigkeit des Moduls

Jedes 2. Semester

Beginn des Moduls

Im Wintersemester

Modulverantwortliche/r;
Lehrende/r

Voll (V), Willmund (V)
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Modulbezeichnung

Teilnahme am internationalen iGEM-Wettbewerb
Participation in the International iGEM Competition

Leistungspunkte

6

Verpflichtungsgrad

Wahlpflichtmodul

Niveaustufe

Marburg Skills / Profil

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte (Fortschreibung aus dem Marburg Skills-Modul Marburg goes
iIGEM):

Im Seminar. Diskussion aller Aspekte des im vorangegangenen
Wintersemester begonnenen iGEM-Projektes, Prasentation aktueller
iGEM-Wikis, Erarbeitung von Beitragen zum ,Human Practices”
Teilprojekt, Diskussion aktueller Laborergebnisse und konzeptionelle
Entwicklung der experimentellen und theoretischen Arbeiten zu den
erzeugten Biobricks, Brainstorming und theoretische Erarbeitung des
iIGEM-Projektes.

Im Kurs: Im Rahmen der Teilnahme am iGEM-Wettbewerb wird ein
gemeinsames Projekt entwickelt. Dazu werden im Labor neuartige
Biobricks hergestellt und/oder bestehende Biobricks verbessert oder
quantitativ vermessen. Fur die Prasentation beim Regionalen
Europaischen Jamboree werden ein gemeinsames Team-Poster und
ein Team-Wiki erstellt. Das Projekt wird auf dem Wettbewerb durch
eine gemeinsame Prasentation vorgestellt und von den Juroren
bewertet. Zur aktiven Teilnahme am Wettbewerb gehért auch die
Beschaftigung mit den Aspekten der ,Human Practices®.

Qualifikationsziele:

Nach dem Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
ein wissenschaftliches Projekt eigenstandig zu planen,
problembezogene Versuchsansatze zu erstellen und diese
experimentell zu bearbeiten. Die Studierenden kénnen die erzielten
Ergebnisse nach hdochsten wissenschaftlichen Standards Gber den
Team-Wiki, sowie Poster- und Vortragsbeitrage zum Europaischen
Jamboree darstellen und mit Experten diskutieren. Nach Abschluss
des Moduls sind die Studierenden ebenfalls befahigt, die mit einem
wissenschaftlichen Projekt verbundene Verwaltungs- und
Kommunikationsarbeit eigenstandig zu erbringen. Sie kennen
Finanzierungsmechanismen fir Forschungsprojekte und kénnen
diese anwenden. Dies schliel3t die eigenstandige Planung und
Durchfihrung eines ,Human Practices” Projektes ein.

Lehr- und Lernformen,
Veranstaltungstypen

Seminar ,iGEM-Wettbewerb“ (1 SWS)
Kurs ,iGEM-Wettbewerb® (5 SWS)

Arbeitsaufwand

Seminar: Prasenz und Nachbereitung 30 h
Kurs: Prasenz und Nachbereitung 120 h
Prifungsvorbereitung und Prifung 30 h

Ggf. Lehr- und Englisch
Prifungssprache
Voraussetzungen fur Keine

die Teilnahme

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul ist belegbar

- im Rahmen der MarSkills

- als Profilmodul im MSc MZS und MSc BuN (SPO 20232) am FB
Biologie

- als Exportmodul fiir weitere Studiengange der Philipps-Universitat
Marburg bei Vorliegen einer entsprechenden Vereinbarung.
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Voraussetzungen flr Modulpriifung

die Vergabe von Poster oder Vortrag
Leistungspunkten
Noten Bei Belegung als Profil- bzw. Exportmodul: Benotung gem. § 30 der

Allgemeinen Bestimmungen fur Studien-Prufungsordnungen in
Bachelorstudiengangen an der Philipps-Universitat Marburg in der
jeweils glltigen Fassung

Dauer des Moduls 1 Semester
Haufigkeit des Moduls | Jedes 2. Semester
Beginn des Moduls Im Sommersemester
Modulverantwortliche/r; | Voll (V), Willmund (V)
Lehrende/r
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