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1. Einfifirung

Dieses Kapiiel f0hit ein in das iiteraktive Arbelten mit Rechnern der VAX Familie von DEC (Digltai
Equipment Corporation). Mit dem Graphik-Rechner DECMRG und dem Experiment-Rechner
DECMRE stehen z.Zt. zwel Rechner VAX 11/750 flir besondere Aufgaben zur Verfligung; sie wer-
den voraussichtlich noch in diessm Jahr durch leistungsstirkere Rechner ersetzt; die beiden: |
Rechner werden im folgenden kurz VAX genannt. Auf beiden VAXen wird (zur Zeit noch) das |
Betriebssystem VAX/VMS eingesetzt (der Einsatz von ULTRIX, d.h. UNIX von DEC, wird diskutiert).

s —— O

Leistungen der YAX werden (innerhalb von Jobs) mit Commands angefordert. Im Interaktiven
Betrieb (syn. Dialog-Betrieb) wird i.a. jewells ein Command (liber die Tastatur des Terminals) ein-
gegeben, von der VAX ausgeflhit und mit elnsr Antwort {(auf dem Bildschirm des Terminals)
quktiert; danach kann ein neues Command elngegeben werdsn. Im Batch-Bettieb dagegen werden
die Commands eines Jobs als Ganzes bel der initilerung (ibergeben (In einem Flle); die Antworten
werden gesammeit und nach Bearbeftung des gesamten Jobs z.B. an einem Drucker ausgegeben
(vgl. BATCH-BETRIEB).

Im Interaktiven Betrieb kénnen interaktive Jobs (IBM: Sessions) geftihrt werden. Ein Interaktiver
Job wird durch spezielle Eingaben (Login) begonnen. Danach kénnen DCL Commands eingege-
ben werden, wie z.B. EDIT zum Edieren elnes Filss, SUBMIT zum initlieren eines Batch Jobs oder
LOGOUT zum Beenden des Jobs.

Die Kommandosprache DCL (Digital Control Language) unterstiitzt das interaktive Arbeiten sowie
die Formulierung von Batch Jobs gleichermaBen gut. (AbkUrzungen, logische Namen und Symbole
sparen Schreibarbelt; Online Informationen liefert das HELP Command; spezielle DCL Commands
wie zB. IF, READ, WRITE ermdglichen FORTRAN - &hnliches Programmieren; vgl.
KOMMANDOSPRACHE).

Dokumentationen:

[1] Introduction to VMS
(General User Subkit, Volume 2A Using VMS)

[2]  Guide to Using VMS
(General User Subkit, Volume 2A Using YMS)

[3] Guids to YMS Text Processing
(General User Subkit, Volume 5A Processing Text)

4] VMS DCL Dictionary
(General User Subkit, Volume 4 DCL Dictionary)

[5] VMS General Uses’s Manual
(Base Set)

Als Einflihrungsliteratur werden die Dokumnentationen [1], {2] und [3] empiohlen. [1] ist eine
knappe, leicht verstéindliche Anleitung zum Arbelten mit der VAX (Terminal Bedienung, Beginnen
und Beenden von Jobs, Eingabe von DCL Commands, Arbelten mit Flles und Directories, Pro-
grammentwickiung, Arbeiten mit Command Procedures und Batch Jobs); leider fehlt die Text-
verarbeitung: es wird auf [3] verwiesen. [2] ist wesentlich ausfiihrlicher als [1]; zusétzlich werden
die Textverarbeitung (Edieren mit EDT und TPU, Formatiersn mit DSR) und der Zugriffsschutz fiir
Files (Protection) beschrieben; (2] enthélt jedoch nichts zur Programmentwickiung. [4] dokumen-
tiert Format und Leistung der DCL Commands.
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[5] Ist ein Taschenbuch, das nstan lelcht gekirzien Fassungen der Dokumentationen {2} und [4]
auch stark gekiirzie Fassungen der Manuais zu DSR (Texi-Formatierung), EDT (Standard Edhor),
TPU {syn. EVE; Editor), Mall (Electronic Mall) und Sort/Merge enthéiit. Disses Taschenbuch rsicht
sinem Benutzer, der berelis erste Erfahrungen mit der VAX gesammelt hat, als Unterstitzung vor
Ont fast immer aus; seine Anschaffung wird trotz des hohen Presises (ca. 220 DM) dringend
empfohlen.

Eine Liste aller verfligbaren Dokumentationen finden Sle zusammen mit den Bestelilnummern in der
Notiz DOKUMENTATIONEN. Als preiswerte deutschsprachige Elnfhrungs-Literatur wird die
foigende Druckschiift des MRZ Slegen empfohlen:

VMS - Handbuch
(VAX/VMS Version 5.0)

Diese Druckschrift ist im Sekretarlat des HRZ erhéitlich (vgl. Notiz DRUCKSCHRIFTEN). Sie enthéit
eine ausfiihrliche Anieltung zum Arbsiten mit VAX/VMS (inklusiv EDT, Programmentwickiung und
Malil). Im Gegensatz zum Benutzerhandbuch werden In dieser Druckschrift fast ausschiieBlich
deutsche Begriffe verwandt (z.B. Datel statt Flls; Dateiverzeichnis statt Directory); zur Kidrung der
Begrlffs-Welten plant das HRZ, der Druckschrift eine Synonym-Tabelle fir die verwendeten Begriffe
beizufiigen. In diesem Zusammenhang ss! noch darauf hingewlesen, daB die im VMS-Handibuch
beschriebene LOcal Language Assistance :(LOLA; stelit deutsche HELP Informationen bere ity auf
den VAXen des HRZ nicht Instaliiert ist.

Gebrauchsanweleung: Dieses Kapltel solits paraliel zu den Dokumentationen [1] und {3] durch-
gearbelitet werden (diese Dokumentationen kénnen flir ein bis zwel Tage ausgeliehen werden); Be-
nutzer, die berelts Erfahrung im Interaktiven Arbelten mit Rechnern haben, k&nnen das Kapitel ggf.
ohne diese Dokumentationen verstehen. Beginnen Sie bitte mit Abschnlit 2 dieses Kapitels und
arbeiten Sie dann jeweils die angegebensn Chapters in den Dokumentationen durch. Die Beispiele
in den Dokumantationen soliten am Terminal nachvolizogen werden, die Abschnitte dieses Kapitels
als erganzende information gelesen werden,

Das Driicken einer Taste wird dargestelit durch <taste> (2.B. <reTurw> flr Drilcken der RETURN
Taste). Beispiele fiir Eingaben sind fett gedruckt und durch <rerurs> abgeschlossen; Antworten
der VAX sind originalgetreu angegsben. In.den Eréuterungen zu den Beispielen sind wéhibare Be-
zeichnungen (z.B. Fllenames) GROSS UND KURSIV, feste Bezeichnungen (2.B. Command
Names) GROSS geschrieben. Zur Darstellung von Formaten sind wéhibare Bezeichnungen klein
und kursiv, feste Bazeichnungen GROSS geschrieben, obligate Angaben sind ggf.
unterstrichien.

Alphanumeriechs Zeichen sind Buchstaben (ohne Unterscheldung grof/klein), Ziffern und die
Sonderzeichen $ und _ (Underscore); das Sonderzeichen $ darf nicht in Bezeichnungen verwendet
werden, die vom Benutzer gewihit warden.
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Ubersicht: Abschniit 2 beschreidt Eigenschafien von verschisdenen Terminals. Abschnitt 3 be-
schreibt die Funkilonen flir das interaktive Arbelten mit der VAX; mit diesen Funktionen hat das Ar-
beiten im Interaktiven Betrieb folgende grundsitzliche Struldur:

baue ggf. Verbirndung auf {vgl. 3.1.1)
Eeginne interaktiven Job {Login vgl. 3.1.2)
%ﬂhra BCL Command aus (vgl. 3.1.3)

%ﬁhre Command Procedurs aus
(@..., vgl. KOMMANDOSPRACHE)

;‘i.‘ahre Programim aus (RUN, vgi. 5.5)
beende interaktiven Job (Logout, vgl. 3.1.4}

baue ggi‘. Verbindung ab {vgi. 3.1.5)

Graphik- und Experiment-Rechner sind in das Marburger Netzwerk MR-DECNET integriert
(Netzwerk-Software Ist DECNET). Interaktive Jobs kdnnen sowohl an dem Rechner, mit dem das
Terminal direkt, durch das DEVELNET oder durch sinen Terminal Server verbunden ist (lokaler
Knoten), ais auch an einem entfernten Knoten des MR-DECNET geftihrt werden. Dafiir giit folgende
grundsétziiche Struktur:

beginne interaktiven Job am lokalen Knoten

Beginne Interéktiven Job am entfernten Knoten
(SET HOST, vgl. 3.1.2)

beende interaktiven Job am sntfernten Knotan
(LOGOUT, vgl. 3.1.4)

beende Interaktiven Job am lokalen Knoten

Der Abschnitt 4 beschreibt das Arbeiten mit Files. Der Abschnitt 5 behandelt die Prograrmment-
wicklung (Edieren, Compilleren, Binden, Starten) in FORTRAN und PASCAL. Abschnitt 6 enthéit
Beisplele fiir Interakiive Jobs zur lilustration der in Abschnitt 5 beschriebenen Funktionen.
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2. Terminals

interaktive Jobs kénnen an Terminale vom Typ

-DECVT100 Standard Terminal

- TEK 41.XX, CX41XX Graphlk Terminais

- QUME QvT201

-DEC VT220 ‘ DEVELNET Terminals
-DEC VT320

gefiihrt werden. Jedes Terminal trigt elinen Aufideber mit Typ (2.B. TEK 4107) und AnschiuBbe-
zeichnung (z.B. TXB2). Das Terminal VT100 Ist als Standard Terminal anzusehen; seine Eigen-
schaften werden Im Abschnitt 2.2 edéutert; zu den abwelchenden Eigenschaften der anderen
Terminals vgl. 2.3 ff. Fir die Graphik Terminals gibt es Bedienungsanielturigen von TEKTRONIX, fir
die DEVELNET Terminals gibt es Bedienungsanieitungen des HRZ (sle liegen neben den
Terminals). Demnéchst wird es auch im HRZ Terminal Server geben, die es ermdglichen, von den
angeschlossenen Terminais Uber das ETHERNET-LAN (vgl. MR-DECNET) auf die VAXen
zuzugreifen.

Mikrocomputer/PC’s mit VT100 Emulation kdnnan ebenfails iber das DEVELNET oder iiber sinen
Terminal Server auf die VAX zugrelfen (vgl. 2.4). Fir iBM PC's und Kompatible stellt das HRZ mit
KERMIT eine VT 100 Emulation bereit, vgl. Einzelschrift KERMIT (MIKROCOMPUTER).

2.1 Dateniibertragung

Die Daten(lberiragung ist zeichenorientiert. Die Eingabe von Zeichen Ist L.a. nur mdglich, wenn ein
Programm eine Eingabe anfordert. Das Programm stellt dazu einen Eingabspuffer (Hauptspeicher-
bereich) bereit; jedes eingegebene Zeichen wird (vom Terminal Driver) zun&chst in diesen Eingabe-
puffer eingetragen (die VAX hat ksinen Vorrechner) und l.a. am Bildschirm protokollient, dies wird
als Echo bezeichnet. (Filr Terminals am Terminal Server. dbemimmt der Terminai Server. einige
Aufgaben des Terminals Drivers, z.B. das Echo). Durch

<RETURN>

wird der Eingabepuffer dem Programm zur Bearbeltung {ibergeben. Vor dem <returw> kann in der
Elngabezeile bsliebig korriglert werden (der Terminal Driver fiihrt die Korrekturen sowoh! im Ein-
gabepuffer als auch auf dem Bildschirm aus). Nach dem <rerurn> kann die eingegebene Zeile -
auch wenn sle noch auf dem Bildschirm steht - weder korrigiert noch erneut zur Bearbeltung tiber-
geben werden. Ausnahme: Der Command Interpreter speichert die letzten 20 singegebenen DCL
Commands im sogenannten Recail Buffer ab; das letzte eingegebene DCL Command kann z.B. mit
<t> In die Eingabezelle "zurlickgerufen®, ggf. korrigiert und -erneut zur. Bearbeitung (bergeben
werden, vgl. 3.1.3. '
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2.2 DEG Terminal vi100
Das DEC Terminal VT 100 wurde vom HRZ als Standard Terminal der VAX festgelagt.

Die Tastatur besteht aus Zeichentasien und Funktionstasten. Jede Zelcheniaste realisiert 2 Zel-
chen (SHIFT Taste zum Umschalten), jeds Funktionstaste 1 Funldion des VT100. Elnige Zeichenta-
sten werden auBerdem zur Reslisierung von Funltionsn verwendet; dazu Ist gleichzeitlg die CTRL
Taste zu driicken; im folgenden bsdeutst 2.B.

<CIRL/Z>
das gleichzeitige Driicken der Taste CTRL und der Taste Z.

Die Tasten des Auxiliary Keypad (auBer PF1 bls PF4) kdnnen abwechseind zur Eingabe von
Ziifern, Punit, Komma und Minus (NUMERIC_KEYPAD) und als anwendungsbezogene Funktions-
tasten (APPLICATION KEYPAD) verwendst werden; die Umschaltung kann:beim VT100 nur von
ginem Programm (2.B. dem Editor) oder elnem Command (zB. SET TERMINAL/
APPLICATION_KEYPAD, vgl. 3.1.3), nicht aber von der Tastatur erfolgen.

Zeichenvorrat: Zeichen werden von der VAX In 8-bit Bvtes gespelchert (dezimale Werte 0-255).

Eingabe: Alle ASCIl Schriftzelchen (dezimale Weiie 32-128, vgl. CODES Im Tell ALLGEMEINES)
sind Uber die Tastatur eingsbbar, die (brigen Zeichen sind nur mit Hilfe des Editors eingebbar (EDT
Keypad Command SPECINS , vgl. 5.1).

Bei der Eingabe von DCL Commands hat das Zeichen - eine besondere Bedeutung: wenn es das
letzie Zelchen siner Eingabe st (cder nur noch Blanks foigen), wird es als Fortsetzungszeichen in-
terpretiort, vgl. 3.1.3. Soll das Zelchen - nicht Fortsetzungszelchen sein, so muB -- eingegeben wer-
‘den.

Ausgabe: Alle ASCll Schrlftzeichen (s.0.) sind auf dem Bildschirm darstslibar; alle weiteren
Zelchen (insbesondere mit dezimalen Wert = 128) soliten nicht auf das Terminal ausgegeben wer-
den (sle werden ggf. als Steuerzeichen fiir das Terminal oder dls Dateniibertragung interpretiert).

Auxiliary
Keypad

Main Keypad

Abb. 2-1 VT100 Tastatur
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Taste

Furkilon

<SHIFT>
<CIRL>

<RETURN>
<NO SCROLL>

<CIRL/S>
<CTRL/Q>
<CTRL/0>
<CTRL/Z>
<CIRL/Y>
<CIRL/C>
<CIRL/T>

<H>,<+>
< BACKSPACE >
<CTRL/E>
<TAB>

<CTRL/A>
<DELETE>
<CIRL/U>  _
<t>,<i>

Tasten des Auxiliary Keypad

<ESC>

Umschalten (Zsichen)
Umschalten (Zeichen - Funktion)

Eingabezelie zur Bearbeltung (ibergeben
Ausgabe unterbrechen/fortsetzen

{entspricht <ctrL/s> und <cTRL/G>)
Ausgabe unterbrechen

Ausgabe fortsetzen

Ausgabe abbrachen

Elngabs von Zellen beenden, vgl. 3.2.2
Programmausflibrung unterbrechen, vgl. 3.2.1
entspricht im wesentlichen <cTrL/Y>
informieren Ubsr verbrauchte Betriebsmittel -
auch wahrend Programmausfihirung, vgl. 3.3.2 -

Cursor in Eingabezelle posktionieren

Cursor an Anfang der Eingabezelie positionieren

Cursor ans Ende der Eingabezeile positionieren

Cursor zum nachsten Tabulatorstop (alle 8 Zelchen) positioniersn

Umschalten einfligen/lberschraiban, vgl. 3.1.3
Zelchen vor Cursor idschen

Eingabezslle Idschen

Biattern im Recail Buffer, vgl. 2.1, 3.1.3

Anwendungsbezogene Funktionstasten, vgl. 3.1.3
kann von speziellen Programmen Interpretiert werden

Tabeile 2-1: wichtige Funktionen des VT100

DEC VAX



DEC VAX 01.11.89 ' HRZ MR
INTERAKTIVER BETRIEB 2-4 BENUTZERHANDBUCH

2.3 Graphik Terminals

Die Graphik Terminals TEK 41.XX und TEK CX41XX sind La. direkt an die YAX angeschiossen; sle
verhaiten sich albhanumerisch im wessntlichen wie das Standard Terminal VT100; es sind ledigiich
elnige Tasten anders beschriftet, die Zuordnung 2u den VT100 Tasten wird durch Abb. 2-2 be-
schrieber. Das CX41XX hat neben dem asynchronen Anschiu8 auch einen CoaXlal-AnschiuB, der
mit der 1BM 4381 direld verbunden lst; die Wah! des asynchronen Anschlusses erfolgt im Setup-
Mode des Terminals mit

<Setup>
*host rs232 <RETURK>
<Setup>

Die graphlschen Féhigkelten dieser Terminals beschrelbt die Notlz HARDWARE TEKTRONIX 4100.
Graphiken kdnnen z.B. mit TEKGKS auwf die Terminals ausgegeben werden {vgl. Notiz
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2.4 Terminals am DEVELNET

Ein Terminal QVT201, VT220, VT320 am DEVELNET kann wie das Standard Terminal VT100 an der
VAX benutzt werden; das DEVELNET verbindet das Terminal mit der VAX. Die DEVELNET
Terminals verhalten sich, wenn sle wie In der HRZ Bedienungsanleftung beschrigben eingesteilt
sind, wie das Standard Terminal VT100.

2.5 Terminais an einem Teorminal Server

Ein Terminal an elnem Termina! Server kann l.a. wis das Standard Terminal VT100 an der VAX
benutzt werden; das HRZ wird Eedienungsanﬁeﬁtungen for die Bsnutzung von Terminals an einem
Terminal Server arstellen.
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3. interalktives Arbeiten

Die Benutzung der VAXen des HRZ muB beantragt werden, vgl. BENUTZUNG. Das HRZ teilt dem
Benutzer einen Username und eine Anfangs-PaBwort zu; das Anfangs-PaBwort muBl belm ersten
Login ge&ndert werden, vgl. 3.1.2 und BENUTZER-BERECHTIGUNGEN. Die VAXen des HRZ sind
als Knoten (syn. Nodes) in das Marburger Netzwerk MR-DECNET singebunden (Netzwerk
Software ist DECNET). Wer liber das Netzwerk an andersn VAXen arbelten will, bendtigt auch flir
dlese VAXen elnen glitigen Username.

Bitte arbeliten Sie Jetzi in [1] das Chapter 1.1 {(Interaction with the System) durch, um einsn ersten
Eindruck vom Arbelten mit der VAX zu bekomman. Zur Vertiefung oder bel Fragen solite dann der
Abschniit 3 diesss Kaphsls fertiggelesen werdsn.

3.1 Interaktive Jobs

Interaktive Jobs kénnen sowohl an direkt angeschiossensn Terminals (hauptséchlich Graphik Ter-
minals von TEKTRONIX) als auch an Terminals am DEVELNET oder an sinem Terminal Server
(haupts&chlich alphanumerische Terminals verschiedensr Hersteiler) gefilhrt waerden. AuBer von
direkt angeschiossensen Terminals muB zundchst eine Verbindung zu einer der VAXen aufgebaut
werden. Der Rechner, mit dem das Terminal (direkt bzw. iber DEVELNET oder ETHERNET-LAN)
verbunden ist, wird als lokaler Knoten (fim MR-DECNET) bezelchnet, jeder andere Rechner im MR-
DECNET wird als entfernter Knoten bezeichnst. innarhalb sines Interaktiven Jobs am lokaien
Knoten kann ain interaktiver Job am entfernten Knoten geflihrt werden; der Rechner, der den Job
bearbeitet, wird als Host bezsichnet. Zur grundsétzlichen Struktur, vgl. 1.

3.1.1 Verbindung aufbauen

Das Aufbauen elner Verbindung erfolgt an direkt angeschiossenen Terminals implizit. Von |
Terminals am DEVELNET oder an einem Terminal Server muB die Verbindung zu einer der
angeschiossenen VAXen explizit aufgebaut werdsn. Im Auswahlmenl(l Ist als Zisl der Knotenname
des gewlnschten Rechners anzugeben; nétheres enthélt dle HRZ Bedienungsanleitung des
Terminals (sie solite neben dem Terminal Hegen).
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3.1.2 Interaitiven Job beginnen {Logh)

Login am lokalen Knoten: Nach dem Aufbau elner Verbindung (vgl. 3.1.1) kann wig folgt ein
interakitver Job begonnen werden (Usernames und PaBwdrter sind dabei durch eigene Usernames
und PaBworter flr die entsprechenden VAXen zu ersstzen):

<RETURN> :
*%¢ A NNOUNGC CE ¥&*%

DECNET HRZ Uni Marburg, Knoten DECMRG (Graphik-Rechner)
. Nachrichten des HRZ ...
. vgl. NACHRICHTEN/MITTEILUNGEN ..

Username: meier g <RETURN> , (Username eingeben)
Password: hulhaz <RETURN> (PaBwort eingeben; kein Echoj

Ein ungliitiger Username oder ein falsches PaBwort werden quittlert mit der Meldung "User
authorization faiiure”. Ein neusr Login kann wie cben beschrieben Inltilert werden. Das Anfangs-
PaBwort fir neue Usernames ist verfallen; sin verfalienee PaBwort muB sofort gedndert werden:

Your passwort has expired; you must set a new password to log in

01ld password: hulhaz <RETURH> {altes PaBwort eingeben; kein Echo)
New password: geheim <RETURN> (neues PaBwort eingeben; kein Echo)
Verification: geheim <RETURN> , (neues PaBwort eingeben; kein Echo)

Das PaBwort muB aus 6 bis 31 alphanumerischen Zeichen bestehen; es verféllt nach 90 Tagen,
wenn es nicht mit dem DCL Command SET PASSWORD gefindert wird (vgl. 3.4). Bei giiltigem

* Username und PaBwort wird ausgsfihrt:

e

—

- das WELCOME (BegriiBung)

- die Command Procedure im System Login Command Flie

-die Command Procedure im User Login Command File (falls vorhanden; per Default
LOGIN.COBRA, vgl. BENUTZER-BERECHTIGUNGEN)

In den User Login Command Flle kdnnen (mit Hilfe des Editors) DCL Commands eingetragen wer-
den wie z.B. SET, DEFINE und SHOW Commands (vgl. 3.1.3); zum Arbeiten mit Command Proce-
dures vgl. Chapter 5.2 In [1] und KOMMANDQOSPRACHE, Nach erfolgreichem Login wird der DCL
Prompt (vgl. 3.1.3) ausgegeben: i

$

Login an einem entfernten Knotern: Ein Login an einem entfernten Knoten kann nur innerhalb ei-
nes interaktiven Jobs Initiiert werden, und zwar mit dem DCL Command SET HOST, wobel der .
Name des Knotens (z.B. DEMRE) als Parameter anzugeben ist; z.B.

$ set host decmre <RETURN>
*%% ANNOTUN CE %%%

DECNET HRZ Uni Marburg, Knoten DECMRE (Experiment-Rechner)
. Nachrichten des HRZ ...

Username: meier e <RETURN>
Password: ... <RETURN>

Dél: I.nteraktive Job, der das SET HOST Command ausgefiihrt hat, blelbt erhalten.

GroB/Kieinschrelbung: Kieine Buchstaben werden in groBe umgewandeit.
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3.1.3 DCL Commande elngsben

Nach dem Login kénnen DCL Commands eingsgeben werden; eine Liste aller DCL Commands
erhaiten Sle mit HELP, vgl. 3.3.1. Eingaben werden La. durch dle Ausgabe eines Prempts angefor-
dert.

DCL Prompt: Der Command Interpreter fordert die Eingabe eines DCL Commands mit einer spe-
Ziglisn Zelchenfolge, im folgenden DCL Prompt genannt, an. Per Default besteht der DCL Prompt
aus elnem Dollar Zeichen gefolgt von sinem Blank. Hinter dem Prompt beginnt die Eingabezelle
(max. 78 Zeichen); es kann ein DCL Command singegeben werden, z.B. ein Command zum An-
dern des DCL Prompt:

$ set prompt = "GIB KOMMANDO: " <REIURN>
GIB KOMMANDO:

Von nun an werden DCL Commands mit GiB KOMMANDO: angefordert in den folgenden Bei-
spielen wird als DCL Prompt stets “$ * verwendet.

Korriglersn in der Elngabsezelle (vor dem <rervrn>): Der Cursor kann mit <+> und <-> inner-
haib der Eingabezelle positionlert werden; <zrackspace> bewegt den Cursor an den Anfang,
<crrL/E> an das Ende der Eingabezslie. Das Zelchen auf der Cursor-Position kann (iberschrieben
werden; <ctru/a> schaltet den Einfligmodus ein: es kénnen Zeichen eingefiigt werden; nochmali-
ges <ctrL/a> schaltet den Einfligmodus wieder ab. Die Korrektur erfolgt auf dem Bildschirm und
Im Eingabepuffer. Der Cursor muB vor dem <reruri> nicht ans Ende der Eingabezeile positioniert
werden. (Dleses "Edieren® der Eingabezells kann mit SET TERMINAL/LINE_EDITING explizit ein-
und mit SET TERMINAL/NOLINE_EDITING abgeschaltet werden; Defauit: LINE _EDITING).

DCL Commands zuriickrufen: Der Command interpreter speichert in sinem Puffer - Recall Buffer
genannt - die letzten 20 eingegebenen DCL Commands. Der Inhalt dleses Puffers kann am Termi-
nal ausgegeben werden mit

$ recall/all <RETURN>

2u jederri Command wird sins iaufende Nummer i (1 < n < 20) ausgegeben, wobei das zuleizt ein-
gegebene Command die Nummer 1 hat. Z.B. kann mit

$ recall 2 <peTuRN>

das voretzte Command in die Eingabezelle zurlickgerufen, korrigisrt (s.0.) und mit <reTurN> zur
Bearbeltung Gbergeben werden. RECALL Commands selbst werden nicht in den Recall Buffer ein-
getragen. Noch bequemer ist as, mit <t> und <{> im Recall Buffer vorwérts bzw. riickwérts zu
"blattern”.

Tasten belegen mit DCL Commands: Die Tasten des Auxillary Keypad (vgl. Abb. 2-1) kdnnen je
mit elner Zeichenfolge belegt werden; diese Belegung steht nur bei der Eingabe von DCL
Commands zur Verfligung. Zum Arbelten mit der Belegung muB das Terminal auf
APPLICATION_KEYPAD (Default: NUMERIC_KEYPAD) geschaltet sein (nicht erforderiich fir PF1
bis PF4):

$ set terminal/application_keypad <RreTurN>

Beispiele:

$ define/key kp9 "link prog,disk0:[anw.cernlib]kernlib/library" <reTurN>
belegt die Taste 9 des Auxiliary Keypad mit der in * eingeschlossenen Zeichenfolge. Danach wird
durch Driicken dieser Taste obiges LINK Command in die Eingabezelle koplert (aui Cursor-

Position), kann dort korriglert (s.0.) und mit <returv> zur Bearbeltung Gbergeben werden. Tasten
kdnnen auch so belegt werden, daB das Command sofort bearbeltet wird; nach
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$ define/key pf3 “show quota”/terminate <RETURE>

wird durch <er3> das DCL Command SHOW QUOTA ausgsfiibri.

$ delete/key pf3 <rETURN>

I6scht die Belegung der Taste PF3. Auflisten aller Tastenbelegungen erfolgt mit
$ show key/all <RETURN>

Es wird empfohien, entsprechends SET, DEFINE und SHOW Commands In den User Login
Command Flle zu schrelben (2.8. mit EDIT LOGIN.COM, vgl. KOMMANDOSPRACHE).

Grofi/Klelnschrelbung: Kisine Buchstaben werden wie groBis interpretiert.

Abklirzungen: in DCL Commands kdnnen alle Schilisselwdrter (Command Name, Qualffiers, ...)
abgekirzt werden, soiange die Abklirzung eindeutig Ist; die erstsn 4 Zsichen sichern die Eindeutig-
keit (vgl. KOMMANDOSPRACHE).

Forisetzung: Zur Eingabs von DCL Commands kdnnen mehrere Eingabezeilen benutzt werden;
das Zeichen - wird am Ende der Eingabezelle als Fortsetzungszeichen interpretiert (vgl.
KOMMANDOSPRACHE; scll es nicht als Fortsstzungszeichen interpretiet werden, so muB --
singegeben werden). Belsplel flr Eingabe elngs DCL Commands in 3 Eingabszeilen:

$ fortran/continuations=25 - <RETURN>

_$ a+b/list,c+d/1ist- <RETURN>

_$ /object=obl <RETURN>

3.1.4 interaktlven Job beenden (Logout)

Ein Interaktlver Job wird mit dem OCL. Command LOGOUT beendet. Logout Command Procedu-
res (analog zu LOGIN.COM; gibt es nicht.

Logout am entfernten Knoten: LOGOUT fihrt in den Interaktiven Job, der das SET HOST Com-
mand ausgefithit hat, zurlick:

$ logout <RETURN>
b.{l.']iER__E logged out at .
ZRE.‘.b.{—.S-END, control returned to node DECMRG::
Der Interaktive Job, der das SET HOST Command ausgefilhrt hat, kann jetzt fortgesetzt werden.

Auch mehrmaliges <ctrL/y> (2.B. bel Systemfehiern an dem entfernten Knoten) fithrt Zurlick in den
Interaktiven Job am iokalen Knoten. '

Logout am lokalan Knoten:
$ logout <RETURE>

beendet den Interaktiven Job am ickalen Knoten.



HRZ MR 01.11.89 DEC VAX
BENUTZERHANDBUCH INTERAKTIVER BETRIEB 3-5

3.1.5 Verbindung abbauen

Eine DEVELNET Verbindung wird beim Logout Impiizit abgebaut. Sie kann explizit abgebaut
werden durch 3 mal <mreak> oder durch Ausschalten des Terminals (vgl. HRZ
Bedisnungsanleltung); ein interaktiver Job wird dabsl ggf. implizit beendet.

Bel den Terminals an elnem Terminal Server héngt der Verbindungsauf/abbau vom Typ des
Terminal Server ab; er wird in der HRZ Bedlenungsanleltung des Terminals beschrieben.

Beim ersten Lesen des Kapitels kdnnen Sie die folgenden Abschnitte 3.2 bis 3.5 auslassen und mit
Abschnitt 4. forifahren. '

3.2 Unterbrechen, Forisetzen, Abbrechen
Das Arbeiten mit diesen Funktionen Ist zwelistufig; sle kénnen entweder auf Ein/Ausgaben oder auf
die Programme angewendet werdsn, dis die Ein/Ausgaben anfordern/erzeugen:

Programm beginnen

i’rogramm unterbrechen
Programm fortsstzen/abbrechen

.Elr;gabe beginnen
Elngabe. beenden/abbrechen
.}\usgabe beginnen

Ausgabe unterbrechsn
Ausgabe fortsetzen

Ausgabé besnden/abbrechen
Progran;m beendsn

Alie Aussagen des Abschnitis 3.2 gelten nicht nur flr Programme, sondern ganz analog auch fir
DCL Commands und Command Procedures.
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2.2.1 Programme, DCL Commands, Command Procedures

Die Ausfllhrung elnes Programms {bzw. einss DCL Commands oder einer Command Procedure)
wird :

- unterbrochen mit <ctrL/y>
Das unterbrochene Programm wird

-fortgesetzt mit $ continue <RETURN>
-abgebrochen mi $ exit <grETuRN>

Nach der Unterbrechung kdnnen DCL Commands eingegeben werden (DCL Prompt). In der Regel
wird zur Ausflhrung dieses DCL Commands das unterbrochene Programm abgebrochen (implizi-
tes EXIT, Fortsetzen Ist nicht méglich). Nur DCL Commands, dle vem Command Interpreter aus-
geflihrt werden (vgl. Tabelle 3-1), eauben das anschileBende Fortsetzen des unterbrochenen Pro-

gramms.

Bel der Unterbrechung elnes Programms gehen Telle der letzten Ausgabezeile verloren. Die
Maglichkelt der Programmunterbrechung mit <ctai/y> lst abscheltbar mit dem DCL Command

SET NOCONTROL=Y.

ASSIGN

=== =, == ALLOCATE

ATTACH CALL CANCEL

CLOSE CONNECT CONTINUE
CREATE/NAME _TABLE DEALLOCATE DEASSIGN
DEBUG, DECK  DEFINE
DEFINE/KEY DELETE/KEY DELETE/SYMBOL
DEPOSIT DISCONNECT ENDSUBROUTINE
EOD EXAMINE EXIT

GOosuB GOTO IF

INQUIRE ON OPEN

READ . RECALL ﬁETURN

SET CONTROL SET DEFAULT SET KEY

SET ON SET OUTPUT_RATE SET PROMPT

S

/SETFzT;CgECTION SET UIC SET VERIFY
SHOW DEFAULT SHOW KEY SHOW QUOTA
SHOW PROTECTION SHOW STATUS SHOW SYMBOL
SHOW TIME SHOW TRANSLATION SPAWN

STOP SUBROUTINE WAIT

WRITE

Tabelle 3-1: DCL Commands, die vom Command Interpreter ausgeflhrt werden
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3.2.2 Ein/Ausgaben

Ausgeben auf das Terminal (2.B. vom TYPE Command} erfolgen in der Regel fortlaufend
(Scrolling) und msilstens schneiler als sie gelesen werden kénnsen. Die Ausgabe von Zellen wird

- unterbrochen mit <cRL/s>
- fortgesetzt mit <crrRL/Q>
- abgebrochen mit <crru/0>
Die Eingabe von Zellen (z.B. mit INSERT im EDT Line Mode, vgl. 5.1) wird

- abgebrochen mit <crrL/z>

<crrL/z> liefert belm Lesen vom Terminal auch die END-Bedingung Im FORTRAN Programm bzw.
die EQF-Bedingung im PASCAL Programm; Beispiele:

READ (5,100,END=99) ... " ~ (FORTRAN)

WILE NOT EOF (INPUT) DO (PASCAL)
BEGIN READ (INPUT), ...);...END (PASCAL)

3.2.3 Normiersn des Terminais

Durch graphlsche Ausgaben, Ausgabe von Steusrzeichen oder Fehler bel der Datenliberiragung
kdnnen Terminal Parameter verdndert werden, die das Arbelten mit dem Terminal behindern (2.B.
durch faisch formatierte Ausgaben) bls unméglich machen (z.B. keine Eingabe mbglich). Durch
Aus- und wieder Einschalten wird das Terminal normiert. Bel direkt angeschlossenen Terminals
bleibt der Interaktive Job. erhalten, bel DEVELNET Terminals wird implizit der Job beendet und die
Verbindung abgebaut. Das Verhalten von Terminals an elnem Terminal Server héngt u. a. vom Typ
des Terminal Server ab vgl HRZ Bedlenungsanleitung des Terminals. ,
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3.3 Informieren

3.3.1 Lelstung und Format von DCL Commands

Das DCL Command HELP informlert mehrstufig tber Lelstung und Format von DCL Commands,
vgl. [1], Chapter 1.1.4 Belspiei:

$ help <RETURN>

gibt neben Erduterungen zum Arbelten mit HELP eine Lists aller DCL Command Names am Termi-
nal aus (0. Stufe). Jeder Command Name kann als Topic’ singegeben werden, 2.B.

Topic? show <RETURN>

gibt elne Liste aller Options von SHOW am Terminal aus (1. Stufe). Jede dieser Options kann als
'SHOW Subtopic’ singsgeben werden, 2.B.

SHOW Subtopic? quota <RETURN>

gibt eine Liste der Command Quaiiflers von SHOW QUOTA aus (2. Stufe); jeder Command Quali-
fier kann als 'SHOW QUOTA Subtoplc’ eingegeben werden, z.B. informiert

SHOW QUOTA Subtopic? /disk <reTums>

(iber den Command Qualifier /DISK des SHOW QUOTA Commands (3. Stufe). Eine leere Eingabe
(nur <rerury>) filhri jewells elne Stufe zurlick; <crtaL/z> beendet das HELP Command.

Obrigens: Das HELP Command kann noch viel mehr (2.B. gibt HELP/OUTPUT die Informationen
in einen File aus). Informieran Sle sich darilber mit HELP HELP.

3.3.2 Verbrauchte CPU-Zeit

Die vom Job verbrauchte CPU-Zeit (in Stunden:Minuten:Sekunden) kann abgefragt werden mit
dem DCL Command SHOW STATUS oder mit <ctrL/r>. Flir SHOW STATUS muB ggf. die Aus-
flhrung eines Programms mit <crru/y> unterbrochen werden (vgl. 3.2.1). Danach gibt

§ show status <RETURN>

u.a. dle vom Job verbrauchte CPU-Zek (Elapsed CPU) am Terminal aus. Ein unterbrochenes Pro-
gramm kann mit CONTINUE fortgesetzt werden (vgl. 3.2.1).

<CIRL/T>

kann auch wihrend der Ausfllhrung eines Programms verwendet werden; diese Funktion von
| <crri/r> Ist abschaltbar mit dem DCL Command SET NOCONTROL=T.
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3.3.3 Belegter Platienspelcher

Das DCL Command SHOW QUOTA llefert neben der Gro8s des Plattenspelcher-Kontingents die
Anzahi der belegten Bibcke (1 Block = 512 Bytes) zum Usemame des Jobs.

$ show quota <RETURN>

gibt die informationen (flir das Default Devics) am Terminal aus. Ein mi <crri/y> unterbrochenes
Programmt kann nach SHOW QUOTA mit CONTINUE fortgessizt werden (vgi. 3.2.1).

3.3.4 Flies des Defauit Directory
$ directory <RETURN>

listet alle Flies des Default Directory am Terminal auf. Was das DCL Command DIHECTORY noch
alles kann, erfragen Sis mit HELP DIRECTORY, vgl. 3.3.1.

3.3.5 Benutzer-Berechtigungen

Das HRZ legt Benutzer-Berachtigungen (Privilegien und Betriebsmittelschranken) durch Elnirdge
im User-Authorization-Flle baw. im Quota-Flle fest. Jedem Interaktiven Job stehen die filr den
Username elngetragenen Berechtigungen zur Verfligung (vgl. BENUTZER-BERECHTIGUNGEN).
Die folgenden SHOW Commands geben informationen am Terminal aus. '

Privilegien des Jobs:
$ show process/privileges <RETURN>

Betriebsmiitelschranken des Jobs:
§ show process/quota <RETURN>
$ show working_szet <aEruss>

Plattenspelcher-ontingent (vgl. 3.3.3):
$ show gquota <zeTuRN>

3.3.8 Nachrichten, Mittellungen

Die Nachrichten des HRZ werden bsim Login am Terminal ausgegeben; es Ist nicht mdglich, dles
innerhalb elnes Jobs zu wiederholen.

Die Mittellungen des HRZ kdnnsn mit Hiife der Command Procedures NEU und INFO am Terminal
ausgegeben werden (vgl. Notlz NACHRICHTEN/MITTEILUNGEN); erforderliche Angaben werden
mit den entsprechenden Erlduterungsn angefordert.

5 neu <RETURN>
$ info <RETURN>
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3.4 PaBwort &ndern

Das PaBwort wird mit dem DCL Command SET PASSWORD geéndert, 2.B.

§ set password <RETURN>

0l1d password: pw-alt <RETURN>
New password: pw-neu <RETURN>
Verification: pw-neu <rEmmN>

$

Zu den singsgebsnen Palwdrtem gt es kein Echo. Das PaBwort muB aus 6 bls 31 alphanumeri-
schen Zelchen bestshen. Es varfalit nach 80 Tagen (vgl. 3.1.2), wenn es nicht gefindert wird.

3.5 Drucken

Eine Liste aller System-Drucker (mhk Name und Standort) gibt dle Command Procedure
INFO_DRUCKER am Terminal aus:

$ Info_drucker <mrerumr>

3.5.1 Biidschirminhalt drucken
Dies Ist nur an ginem an das Terminal angeschlossenen Gerét (Hardcopy, Matrixdrucker) méglich.

Graphlk Terminal/Hardeopy: Das Hardcopygerét soiite nur zur Ausgabs elner Graphik verwendet
werden. Hardcopygerét einschalten, Dialogbereich mit <p1avos> ausblenden, dann <s COPY>.

DEVELKET Terminai/Metrixdrucker: Drucker eln- und auf ONLINE schalten, dann

<Print Screen>.

3.5.2 Protokollleren sines interaktiven Jobs

DEVELNET Terminal/Matrixdrueker: Wenn an das Terminal eln Matrixdrucker angaschlossen ist,
so kénnen dis Ein- und Ausgaben einss Interaktiven Jobs glelchzeltig auf diesem Drucker ausge-
geben werden; dies wird im folgenden protokolilsren genannt.

Zun#chst ist sicherzusteilen, daf der Drucker sin- und auf ONLINE geschaltet Ist; das Protokollie-
ren wird innerhalb sines Intarakiiven Jobs

- begonnen mit $ dr_ein <reTumN>
- beendet mit  § dr_aus <reTuRN>

Log Flie: Nicht empfehienswert. Die DECNET Software bletst die Maglichkelt, alle Ausgaben eines
mit SET HOST inkllerten Intsraktiven Jobs glsichzeltlg In elnen File - Log File genannt - zu schrei-
ben (SET HOST/LOG =file-spec node; dabel kann als node (Knoten) auch der Host angegeben wer-
den, vgl. 3.1.2). Der inhalt dieses Flies kann La. nicht gedruckt werden, da er auch samtiiche
Terminal-Steuerzeichen enthéit.
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3.5.3 Flie-inhait drucken

Gedruckt werden kann der Inhalt von Standard Text Filee {dazu gehdren 2.B. vom Editor erzeugte
Flles, PASCAL Text Files oder von DCL Commands durch /LIST oder /OUTPUT Qualifier erzeugte
Files) sowie der inhalt von sequentisilen formatierten FORTRAN Flisa.

Mit Hilfe des DCL Commands PRINT kann i.a. nur auf die System-Drucker des Host zugegriffen
werden. Dies wird im folgenden beschrleben; darliber hinaus kann mit Hiiffe des Filetransfers
(INITFT) auf weltere Drucker des HRZ zugegrifien werden, vgl. FILETRANSFER im Tell
ALLGEMEINES. Belspisie:

$ print programm.lis <RETURN>

druckt den File-inhalt von PROGRAMM.LIS am Default Printsr des Host (am Graphik-Rechner:
Matrixdrucker im Rechinerraum). Der File wird nach dem Drucken nicht geldscht; soll der File ge-
léscht werden, so mufl PRINT ersetzt werden durch PRINT/DELETE.

$ print/queuve-mhrza3 programm.lis <RETURN>

druckt den File-Inhalt von PROGRAMM.LIS am System-Drucker MHRZA3 des Hosts (am Graphik-
Rechner: Matrixdrucker des HRZ in der AuBenstation in der BlegenstraBe, Nr. 3); der File wird nicht
geléscht (s.0.). Bezeichnungen und Standorte der Drucker gibt die Command Procedure
INFO_DRUCKER am Terminal aus (vgl. 3.5).

Vorschubsteuerung: Standard Text Filss werden mit elnzelligem Vorschub gedruckt, bei
FORTRAN Files wird das erste Zsichen |eder Zelle gemé&fl FORTRAN Konventionen zur Vorschub-
steuerung verwendet.

Hinweis: Der File-inhalt wird von PRINT nicht koplert; PRINT tragt lediglich die File Spezifikation in
die Printer Queue ein; der File darf weder Oberschrieban noch geldscht werden, bevor das Drucken
beendet ist.
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4, Arbelten mit Flles

4.1 Plattenspeicher-Files

Programme und Daten werden in Flles gshalten; wenn Sle Programmeniwickiung an der VAX
machen wollen, milssen Sle daher elniges liber Flles wissen. Zur Einflhrung arbelien Sle bitte die
Chapter 2 und 3 In [1] durch.

Jeder Benutzer (Username) besitzt ein  User Flle Direciory awf sinem der Plattenspelcher; in die-
sem Directory hélt er seine Files; es Ist (im User Authorizatlon Fliig} als Login Directory eingetra-
gen, d.h. es ist das Dafaull Directory am Anfang jedes Jobs, vgl. BENUTZER-BERECHTIGUNGEN.
Zur Strukturierung kénnen in diesemn Directory Subdirecteries krsiert werden, z.B.

$ create/directory [.subdir] <reruas>
S set default [.subdir] <weErumN>

krelert das Subdirectory SUEDIR und erkiart es z2um nauen Default Directory. SHOW DEFAULT lie-
fert die vollstandige Bezelchnung des Defsult Directory; das Zurlicksstzen auf das Login Directory
erfolgt mit:

$ set default sysz$login <merure>

Fir einen File des Default Directory kann ais File Spezifikation eines der folgenden Formate ver-
wendet werden: '

filename
filename.filetype
filename.filetype;version

(z.B. QUELLE.FOR;3). Der Fligname ist frel wihibar (max¢. 32 alphanumerische Zeichen); fiir File-
type und Version geiten in der Regel Defaults. Statt Fllename, Flletype oder Version kann in vielen
DCL Commands ein * angegeben werden (syn. Wild Card), wenn alle Files mit beliebigem
Filenams, Filetype bzw. bellebiger Version bearbslist werdsn sollen.

Der Filetype (max. 39 alphanumerische Zeichen) dient zur Klasslfikation des File-inhalts (z.B. FOR
fur FORTRAN Programme, PAS flir PASCAL Programme). Es wird empfohlen, bel der Programm-
entwicklung ausschilefilich dle Default Filetypes (FOR bzw. PAS, LIS, OBJ, MAP, EXE) zu ver-
wenden.

Die Version (pos. ganze Zahl < 32767) dlent zur Numerierung von Flles mit gleichem
filename.filetype. Der Defauit ist belm lesenden Zugriff die hichste existierende Version. Beim
schreibenden Zugriff wird L.a. eln neuer File krelert, entwedsr mit Version 1 oder hachster bersits
existierender Version + 1; dle explizite Angabe einer berelts axistierendsn Verslon fihrt L.a. zu einer
Fehiermeldung. Alte Versions soliten zur Eingparung von Plattenspseicherplatz so bald wie méglich
geléscht werden, 2.B. mit dern DCL Command PURGE (s.u.).
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Folgende Besonderhelien sind Im File Handling an der VAX 2u beachien:

- Kreation: Flles werden La. implizit bel elnem Schrelbzugri® krelernt (2.B. durch Editor oder Com-
piler; nsue Version, s.0.).

- Lebenadauer: Sie ist nicht von der Dauer eines Jobs abhéngig: es gibt nur permanente Files. Fi-
les, die nicht meir bendtlgt werden (2.B. alte Versions) milssen explizit gelscht werden.

- Zugriffeschutz: Jeder File hat eine Protection, die festlegt, wer (System, EigentOmer, Gruppe,
alle) wle (schrelben, lesen, ausfiihran, Idschen) zugrsifen darf. Per Default kénnen nur Benutzer,
die zu lhrer Gruppe gehbren, thre Flles lesen und ausflihren. Mit SET FILE/PROTECTION kann
die Protection sines Flies geindert werden. Zustzlich kbnnen #r Flles und Directories Access
Control Lists angelegt werden, den elnzeinen Benutzem den Zugrit erauben oder verbieten, vgl.
[2], Chapter 7.2.2. Schilissel oder Pafiwodrter Hir Flles gibt es nicht.

- Zugrifiskeordination: Explizies assignleren/freigeban (SPERRY) oder Link setzen/l6sen (IBM)
gibt es nicht. Falls mehrere Jobs auf den dgleichen Flle zugreifen wollen, erfoigt die Koordination
beim Offnen/SchileBen des Flies Im ausfithrbaren Programm.

- Flile-Organisation: mit FORTRAN und PASCAL Programmen kdnnen bearbeitet werden

.sequentielie Flles (nur sequentlglier Zugrif)
direkte Files {Zugriff Uber relative Satznummer, feste Sstzlénge)
Indexsequentielle Flles {Zugriff dber Index)
Der Editor EDT kann nur sequentielle (z.B. von FORTRAN oder PASCAL Programmen erzeugte)
Flles bearbslten.

DCL Commands zum Arbelten mit Files:

- Kreleren: implizit, vgl. 5.
- Informleren: DIRECTORY /FULL. file-spec
- Umbenennen: RENAME
- Kopleren: COPY
- L8schen
spezielle Yersion: DELETE
alle Versions bis auf hichste: PURGE
- Flle-Bearbeltung: ASSIGN, vgl. 5.4

Dabeli Ist file-spec durch die entsprechende Flle Spezliikation zu ersetzen (2.B. *.FOR;*); RENAME,
COPY und DELETE kénnen chne Parameter eingegebsen werden, sle fordern die entsprechenden
File Speziflkationen an; PURGE (ohne Paramster) l6scht alle slten Verslons der Fiies Im Default
Directory. Weiters Informationen liefert HELP, vgl. 3.3.1.
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4.2 Standard Ein/Ausgabe Files

Der Standard Eingabe File wird in DCL mit dem logischen Namen SYSS$INPUT bezeichnet, der
Standard Ausgabe File mit SYS$CUTPUT. DCL Commands wie z.B. EDIT (Editor) oder CREATE
(Eintragen von Zelien in Flie} oder auch Programme (FORTRAN: READ(5,...).., PASCAL:
READ(INPUT,...)) iesan Eingaben von SYS$INPUT. DCL Commands wie z.B. SHOW oder HELP
(chne /OUTPUT Qualifier) oder auch Programme (FORTRAN: WRITE(S,...)..., PASCAL:
WRITE(QUTPUT,...)) schreiben lhre Ausgaben nach SYS$OUTPUT. Belm Login wird den logischen
Namen SYS$INPUT, SYSSOUTPUT und SYSSCOMAMAMD das Terminal (genauer der Name des
Terminal Ports, 2.B. TXB2) zugeordnet. Innerhalb eines Jobs kdnnen SYS$INPUT und
SYS$OUTPUT umdefiniert werden, z.B.

$ define sys$input editor.eingaben <rervmy>

ordnet SYS$INPUT den File EDITOR.EINGABEN zu; wird danach der Edltor aufgerufen, so liest er
die Eingaben aus dam File EDITOR.EINGABEN und nicht vom Terminal.»_; '

Der logische Name SYS$COMMAND solite nicht umdefiniert werden, er dient zum Zuriicksetzen
von SYS$INPUT, z.B.

$ define sys$input sys$command <reTURN>

ordnet SYS$INPUT wieder das Terminal zu. Dies wird insbesondere fiir interaktive Command Pro-
cedures bendtigt. Beim Start einer Command Procedure (@..., vgl. KOMMANDOSPRACHE) wird
SYS$INPUT der Command File zugecrdnat, d.h. Standard Eingabe File ist der Command File. Obi-
ges DEFINE Command erméglicht es, in einer Command Procedure Eingaben vom Terminal zu le-
sen.

Analog kann SYS$OUTPUT umdefiniert werden; das Zurlicksetzen von SYS$OUTPUT auf das
Terminal ist jedoch nur mégtich mit:

$ deassign sys$output <RETURN>
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5. Programmentwickiung In FORTRAN und PASCAL

Zur Programmentwickiung stehen die héheren Programmiersprachen FORTRAN 77 und PASCAL
zur Verfligung. Die Programmentwickiungsumgebungen sind fir beide Programmiersprachen an-
ndhernd gleich; sie werden deshaib parallel beschrieben; PASCAL Programme kdnnen dar{iber
hinaus FORTRAN Unterprogramme aufrufen, FORTRAN Programme kdnnen (separat compllierte)
PASCAL Prozeduren aufrufen. Dieser Abschnitt st lediglich als Elnstieg konzipiert; weitergehende
Informationen finden Sie In den Notlzen FORTRAN und PASCAL.

Abb. 5-1 gibt einen Uberblick Uber das Edleren, Compilieren, Binden und Starten eines FORTRAN
bzw. PASCAL Programme In der einfachsien Form. Die nachiplgendsn Abschnitie enthalten wel-
tere Erlduterungen zu Abb. 5-1 {vg!. auch Chapter 4 in [17).

Begriffe: Der Source File enthélt die Quellprogramme. Der Object-Flie enthalt die vom Compiler
erzeugten Objekiprogramme; sins Object Library enthélt La. viele Objekiprogramme. Der Image
File enthiit das vom Binder erzeugte austiihrbare Programm. Der List File enthdlt das vom Com-
piler, der Map File das vom Binder erzeugte Listing.

FORTRAN PASCA L

Edieren der Quell pregramme
AEDIT progfror] EDIT proge. PAS

savre | -
Compilieven dev Guell pregramme
Li
, Ff'c‘{‘le Progf. LiS FORTRAN/LIST - pregf | PASCAL/LIST presp] pregp. LIS
bject
OF‘}Qi; P“’sof.oﬁ} P"SP'OB
Binden der Ohjeltt progra mme
M .
Fle |Pregf. NAP——1 | INK/HAP proyt] LINK/MAP pregp] Proge. NA
I’E-???; Preg{. EX | Peagp. EX

Stovten des d%@hrég@lr@ Pregramws
RUN pregf | RUN prege

Abb, 5-1: Programmentwickiung
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51 Edieren {Quellprogramme)

Wenn Sie noch wenlg Erfahrung mi Editoren haben, arbelten Sle biits zuerst die Chapter 2.1 bis
2.3 von [3] durch. Eg wird empfohlen, zundchst nur mit dem VAX Standard Edlior EDT zu arbeiten.
Der Editor TPU (syn. EVE, Extensible VAX Edltor) hat einen EDT-kompatiblen Keypad Mode (s.u.)
und wird denjenigen Benutzer empiohlen, die héufig komplexe Edleraufgaben 2u bearbeiten
haben; er bistst komfortable Moglichkelten zur Erzeugung elgsner Editor Commands.

Belspief: Edleren sines FORTRAN Programims (Fllstyps FOR,; fiir PASCAL Programme ist Filetype
PAS zu verwenden)

PROG.FOR;1
$ edit prog.for <RETURK> PROG.FOR; 8
. edieren ... S Puffer
i
*exit <RETURN> PROG.FOR; 9

Das DCL Command EDIT ruft (ochne Command Qualifier) den VAX Standard Editor EDT auf. Ediert
werden kénnen nur Texte im Puffer des Editors. Belm Aufruf des Editors wird - falls berelts Versions
von PROG.FOR existleren - die hichste Version In den Puffer des Editors koplert, andernfalls wird
ein lesrer Puffer bereltgestelit (Meldung: Input Flle doss not axist). Beim EXIT wird eine neue Ver-
sion von PROG.FOR kreiert.

Der EDT kann zellgnorientiert (Line Mode) und bildschirmorientiert (Keypad Mode) arbelten; Im
Line Mode kdnnen nach dem Prompt * EDT Line Commande zum edieren des Texts eingegeben
werden. Das Umschalten in den Keypad Mode erfolgt mit dem EDT Line Command CHANGE:

*change <RETURN>

Im Keypad Mode kann sofort Text eingegeben wer- -~ ~
I PF1 pF2 PF3 PF4

den. Die eingegebenen Zeichen werden auf Cursor- FNONXT | DELL

Position eingeflgt; der Cursor kann z.B. mit <1 >, GOLD | HELP FIND UND L

<>, <e> oder <~> Im Text positionlert werden;

<Return> liefert eine neus Zelle, <peLere>-16scht das 7 8 9 -

Zeichen vor dem Cursor. Dariber hinaus kdnnen " PAGE SECT | APPEND | DELW

EDT Keypad Commands mit Hilfe der Tasten des COMMAND| FILL | REPLACE| UNDW
Auxillary Keypad ausgefilhrt werden; dis Belegung

der Tasten beschrelbt Abb. 5-2. Die melsten Tasten 4 5 cxup 6 cut ’ DEL ¢
haben zwel Funktionen: das obere Command (z.B. | APYANCE ) BACKU
DEL C) wird einfach durch Drlicken dieser Taste BOTTOM TOP PASTE UND C

ausgefilhit; zur Ausflihrung des unteren Commands ; 3
(2.B. UND C) ist zuerst <pr1> (GOLD) und danach |, .0 1% coi |® cuan

die Taste zu dricken. Online HELP zur Funkiion elner ENTER
Taste kann nach CHNGCASE] DEL EOL | SPECINS

0 ®
<PF2> LINE SELECT
: OPEN LINE RESET
(HELP) durch Drilcken dleser Tasts angsfordert wer-  \__ Y,
den. Das Umschalten in den Line Mode erfoigt mit

SUBS

<CTRL/Z>
Abb. 5-2 EDT Keypad Commands
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Zum Erfassen von Texien sowle fir elnfache Korrelduren solite der Keypad Mode genutat warden;
fir komplizlertere Edieraufgaben, wie 2.B. das Austauschen von Zslchenfoligen, soliten zunachst
EDT Line Commands genutzt werden. Flr den Anfang komman Sle mit folgender Telimenge der
EDT Line bzw. Keypad Commands aus:

vom Line in den Keypad Mode schalten: EDT Line Command CHANGE

Text eingeben oder einfligen: im Keypsad Mode, s.0.

Zeichen léschen: EDT Keypad Command DELC

Zalle 16schen: EDT Keypad Command DEL L
Zeichenfolge suchen: EDT Keypad Command FIND und FNDNXT,
vom Keypad in den Line Mode schalten: <CTRL/Z>

Zelchenfolgs austauschen: EDT Line Command SUBSTITUTE

Edieren besnden: EDT Line Command EXIT

Die Arbeitswelse des EDT kann ber Parameter gesteusrt werden, die mit Hilfe des EDT Line
Command SET singssteilt und mit SHOW abgsfragt werden. In diesem Kapitel wird vorausgesetzt,
daB keiner der Parameter umgestellt wurde.

Tab. 5-1 enthaélt alle EDT Line Commands (sufer SET und SHOW) mit lhrem Format; die
unterstrichenen Angaben sind obligat.

CHANGE range

CLEAR buffer

COPY range-1 TO range-2 /QUERY/DUPLIGATFH
DEFINE MACRO pmscronsme

DELETE range /QUERY

EXIT file-spec /SEQUENCE:initial:increment/SAVE

FIND range
HELP topic subtopic

INCLUDE file-spec range

INSERT range;line-to-be-inserted

MOVE range-1 I0 range-2 /QUERY

PRINT file-spec range

QUIT/SAVE

REPLACE range.line-to-be-inserted

RESEQUENCE range /SEQUENCE:initial:increment
SUBSTITUTE /string-1l/string-2/ range /BRIEF n/QUERY/NOTYPE
SUBSTITUTE NEXT /string-1/string-2/

IYPE range /BRIEF:n/STAY

WRITE file-spec range /SEQUENCE:initial:increment

Tab. 5-1: EDT Line Commands

Die Lelstung der aufgelisteten Commands wird griftentelis durch thren Namen beschrieben; obi-
ges HELP Command gibt informationen Ober dlese Commands am Terminal aus, z.B. informiert

*help find <RreTyRN>

Uber Leistung und Format des EDT Line Editing Commands FIND.
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Range

Zeile Zelienbersich
zusammenhéngend nicht zusammenhéngend

+n

-n Zeile-1:Zeile-2 Zeile-1,Zeile-2,...

n| nm Zeilefn ALL string

‘string’ BEFORE zus. -Zeilenbereich ALL ’‘string’

- ’string' REST

BEGIN WHOLE

END

LAST

Tab. 5-2: Range in EDT Line Commands

Der Range bezeichnet eine Menge von Zellen im Pulfer des Editors; er kann mit Hilfe von
Zeilennummern (¢ bzw. n.um), Zeichenfolgen (siring' oder -'string’) oder relatlv zur aktuellen Zeile
(+n oder -n) angegeben werden, vgl. Tab. 5-2. Weitere Informationen liefert ‘

*help range <RETURN>

GroB/Kieinschreibung: In EDT Commands sowle belm Suchen von Zeichenfolgen werden kleine
Buchstaben wie groBes interpretiert; belm Eintragen von Zeichen werden genau die eingegebenen
Zeichen eingetragen, z.B. : .
SUBSTITUTE /Hans/Otto/ WHOLE

tauscht auch die Zeichenfolgen ALANS, HANs, HAns,... durch dle Zeichenfolge Otto aus.

FORTRAN und PASCAL Compiler interpretleren klelng Buchstaben - auBer in Character Konstanten
- wie groBe. Vorsicht: der FORTRAN Compilier der IBM 4381 akzeptlert nur groBe Buchstaben.

Beispisle:

*find °*susi’® <RETURN>
*change <RETURN>

FIND sucht, (beginnend hinter der aktuellsn Zelle) die Zeichenfolge SUSI (s.0.); CHANGE schaltet
vom Line Mode In den Keypad Mcde um und positioniert den Cursor hinter die gefundene
Zeichenfolge.

<CTRL/Z>
*gsubstitute /susi/Sabine/ rest <RETURN>

<crrL/z> schaitet von Keypad Mode in den Line Mode um; SUBSTITUTE tauscht (beginnend in
der Zelle, In welcher der Cursor stand) die Zeichenfolge SUSI (s.0.) durch die Zeichenfolge Sabine
aus.
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5.2 Compilieren (Queillprogramme)
Problem: Compiliert werden soilen die Quellprogramme aus dem Source Flle

PROG.FOR
bzw.
PROG.PAS

Losung: Das DCL Command FORTRAN bzw. PASCAL ruft den FORTRAN bzw. PASCAL
Compiler auf.

$ fortran/list prog <RETURN>
bzw.
$ pascal/list prog <RETURN>

compilllert die Quellprogramme des Scurce Files PROG.FOR bzw. PROG.PAS (héchste Version),
schreibt die erzeugien Objektprogramme In den Object File PROG.OBJ (neue Version) und das
Compiler Listing (/LIST Qualifier) in den List File PROG.LIS (neue Version); der List File kann ent-
weder mit dem Editor gelesen {vgl. 5.1) oder mit PRINT gedruckt werden (vgl. 3.5.3); ohne /LIST
Qualifier wird kein Compiler Listing erzeugt.

Die File Spezifikationen von Object File und List File kdnnen auch expiizit angegeben werden (statt
JUST sind die Quallfiers/OBJECT =file-spec-1/LIST =file-spec-2 2u verwenden); eine ausfihriche
Beschreibung des FORTRAN bzw PASCAL Commands finden Sle in der Notiz FORTRAN bzw.
PASCAL.

5.3 Binden (Objektprogramme)

Problem: Gebunden werden solien dis Objektprogramme (Hauptprogramm, ggf. mit Unterpro-
grammen) aus dem Object File

PROG.OBJ

Lésung: Das DCL Command LINK ruft den Binder auf.

$ link prog <RETURN>

bindet die Objekiprogramme aus PROG.OBJ (hochste Version) mit Objektprogrammen aus der
Run-Time Library zu einem austiihrbaren Programm und schreibt dleses (als Image) in den Image
File PROG.EXE (neue Version).

Werden FORTRAN Unterprogramme oder PASCAL Prozeduren aus Object Libraries (z.B. GKS
Unterprogramme) aufgerufen, so muB die File Spezifikation dieser Object Library (im Beispiel

DISKO: [ANW.TEKGKS]LIB) im LINK Command zusammen mit dem File Qualifier /LIBRARY explizit
angegeben werden: T

$ link prog,disk{:[anw. tekgks]lib/library <rerury>

Die File Spezifikation des Image Files kann auch explizit angegeben werden
(LINK/EXECUTABLE =file-spec...). Die Ersteliung eines Binder Listings (Map File) muB explizit an-
gefordert werden (LINK/MAP =file-spec...).
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5.4 File-Bearbeltung

Zur File-Bearbeltung miissen FORTRAN bzw. PASCAL Programme die File Spezifikationen nicht
kennen; sie k&nnen vielmehr logische Namen verwenden, denen mit Hilfe des DCL Commands
ASSIGN die File Spezifikationen dann zuzuordnen sind (vgl. KOMMANDOSPRACHE). Im
Interaktiven Job wird die Eingabe vom Terminal mit dem logischen Namen SYS$INPUT bezeichnet,
die Ausgabe auf das Terminal mit dem logischen Namen SYS$OUTPUT, vgl. 4.2.

5.4.1 FORTRAN: Zuordnung von Unit Numbers zu Flles

Es wird empfohlen, jeden File Im FORTRAN Programm mit der OPEN Anwelsting explizit zu &ffnen
und dabel der Unit Number einen iogischen Namen zuzuordnen, z.B.

OPEN (UNIT=10,FILE='DATEI’, ...)

Diesem logischen Namen (im Beispiel DATEI) ist vor dem Start des ausfﬂhi’bafeh Programms die
File Spezifikation des zu bearbeitenden Files (z.B. PERSONAL.DATEN) zuzuordnen:

$ assign personal.daten datel <reTURN>

Welche Version ven PERSONAL.DATEN beim Offnen zugeordnet wird, hangt vom STATUS
Parameter der OPEN Anweisung ab. Bel STATUS="NEW' wird eine neue Version kreiert, bei
STATUS ="OLD’ wird der File mit der hchsten Version zugeordnet.

Statt einer File Spezifikation kann auch ein logischer Name verwendet werden, dem bereits ein File
2ugeordnet Ist, 2.B. SYS$INPUT:

$ assign sys$input datei <RETURN>

Per Default geiten die Zuordnungen

UNIT = 5 SYS$INPUT Terminal Eingabe
UNIT = 6 SYSSOUTPUT Terminal Ausgabe
UNIT = nn FOROnn File FOROnn.DAT

Weltere Informationen: Notiz FORTRAN.

5.4.2 PASCAL: Zuordnung von File Variablen zu Files
Eine File Variable des PASCAL Programms, 2.B. DATET:

PROGRAM XYZ (DATEI, ...);

VAR DATEI : FILE OF CHAR;

kann in DCL Commands als logischer Name verwendet werden. Diesem logischen Namen ist vor
dem Start des ausfilhrbaren Programms die File Spezifikation des zu bearbeitenden Files (2.B.
PERSONAL.DATEN) zuzuordnen:

$ assign personal.daten datel <RETURN>

Welche Version von PERSONAL.DATEN zugeordnet wird, héngt von der Prozedur ab, mit der die
File-Bearbeltung begonnen wird: REWRITE krelert eine neue Version, RESET ordnet den File mit

der hdchsten Version zu.
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Statt einer File Spezifikation kann auch ein logischer Name verwendet werden, dem bersits ein File
zugeordnet Ist, z.B. SYSSINPUT:

$ assign sys$input datei <rETURN>
Per Default gelten dle Zuordriungen

INPUT SYS$INPUT Terminal Eingabe
OUTPUT SYSSOUTPUT Terminal Ausgabe

Weitere Informationen: Notlz PASCAL

5.5 Starten (ausfihrbares Programm)
Das DCL Command RUN
$ run prog <RETURN>

startet das ausfilhrbare Programm im image File PROG.EXE (h&chste Version).
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6. Beispileles fiir interaktive Jobs

6.1 FORTRAN Programm

<RETURN>
*#%% ANNOUNCE **%*%

DECNET HRZ Uni Marburg, Knoten DECMRG (Graphik-Rechner)

+++ HRZ UNI MARBURG GRAPHIK-RECHNER DEC VAX 11/750++++4—&-%++

+ +
+ 01.11.1989 Es gibt neue Mitteilungen. +
+ Bitte NEU ausfuehren. +
+ +

++++++ NACHRICHT ++++++ NACHRICHT ++++++ NACHRICHT +4t4+4+4+

Username: meier g <RETURN>
Password: ... <RETURN>

%% WELGCOME #®%*
VAX/VMS 5.1
Last interactive login on ..

Last non-interactive login ...
*%% SYSTEM LOGIN COMMAND FILE %%

USERNAME :MEIER_G
TERMINAL :RTAL:
DATE :1-NOV-1989 08:18:29.41

*%*% U S ER LOGIN COMMAND FILE %%

$ 1Edieren: <RETURN>

$ edit wurzel.for <mETURN>

Input file does not exist

[EOB]

*change <RETURN>
program wurzel <RETURN>

10 read(5,%) r <RETURK>
if(r.1t.0.) stop <WETURK>
write(6,%*) 'SQRT(’,r,’') = ',sqrt(r) <RETURN>
goto 10 <rETURR>
end

[EOB]

. Cursor in der 2. Zeile vor "read" positionieren und Anweisung

write(6,%*) °Bitte REAL Zahl eingeben:’ <RETURN>

. einfiigen, dann "read (5,*) r" durch Eingabe von Blanks verschieben

<CTRL/Z>
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10 writae(6é,*) 'Bitte KEAL Zahl eingeben:’

write(6,*) 'SQRT(',r,’') = ',sqrt(r)

DEC VAKX
INTERAKTIVER RETRIFR 62
*Eyps whols CRETmEs
1 program wurzel
2
2.1 read(5,%) r
3 1f(r.1t.0.) stop
4
5 goto 10
6 end

[EOB}
*exit <RETURE>

DISK1: [MEIFR G]WURZEL.FOR;1l 7 lines

§ 1Compilieren: <RETURN> ‘

$ fortran/list wurzel <wETURN>

$ iListing drucken: <RETURN>

$ print/delete wurzel.lis <grRETURN> ,
Job WURZEL (queue MHRZ4, entry 1123) started on MHRZ4

$ iBinden: <RETURN>
$ 1link wurzel <RETURD>

$ iStarten: <RETURN>
$ run wurzel <RETRE>

Bitte REAL Zahl eingeben:

49, <RETURN>
SQRT( 49.,00000 ) =

Bitte REAL Zahl eingeben:

123. <RETURN>
SQRT( 123.0000 ) =

Bitte REAL Zahl eingeben:

-8. <RETURN>
FORTRAN STOP

$ 1Job beenden: <RETURN>
$ logout <RETURN>

7.000000

11.09654

MEIER G logged out at ...
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6.2 PASCAIL Programm

<RETURN>>
k% A NNOUNCE %%%

DECNET HRZ Uni Marburg, Knoten DECMRG (Graphik-Rechner)

+++ HRZ UNI MARBURG GRAPHIK-RECHNER DEC VAX 11/750++++++++i+

+ +
+ 01.11.1989 Es gibt neue Mitteilungen. +
+ Bitte NEU ausfuehren. +
+ +

+4+++++ NACHRICHT +++++ NACHRICHT ++i+i++ NACHRICHT +++++++i+

Username: meler g <RETURN>
Password: ... <RETURN>

*kk WE L COME #%k
VAX/VMS 5.1
Last interactive login on ...

Last non-interactive login on ..
**% SYSTEM LOGIN COMMAND FILE %%

USERNAME :MEIER G
TERMINAL :RTA2:
DATE :1-NOV-1989 10:33:45.32

***% U S ER LOGIN COMMAND FILE %k

$ 1Edieren: <RETURK>
$ edit wurzel.pas <RETUR>
Input file does not exist
[EOB]
*change <RETURK>
program wurzel(input,output); <RETURN>
var r @ real; <RETURK>
begin <RETURN>
repeat <RETURN>
readln(input,r); <RETURN>
if r >= 0.0 then <RETURN>
writeln(output, 'SQRT(’ ,r,’')=",sqrt(r)); <RETURN>
until r < 0.0; <rETURN>
end.
[EOB]
... Cursor in der 5. Zeile vor "readln" positionieren und Anweisung
writeln(output, 'Bitte REAL Zahl eilngeben:’) <rETURR>

einfiigen, dann "readln(input,r);" durch Eingabe von Blanks
- verschieben

<CIRL/Z>
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*type whole <RETURN>
program wurzel (input,ocutput);
var ¥ : real; :
begin
repeat
writeln(output, ‘Bitte REAL Zahl eingeben:');
.1 readln(input,r);
if r >= 0.0 then
writeln(output, 'SQRT(’',r, )=',sqrt(r));
until r < o.0;
end.

(ol B N e S R R N N

[EOB]
*exit <RETURN>
DISK1: [MEIER G]WURZEL.PAS;1l 10 lines

$ 1Compilieren: <meTURN>
$ pascal/list wurzel <RETURN>

$ IListing drucken: <reTuR>
$ print/delete wurzel.lis <reTurn>
Job WURZEL (queue MHRZ4, entry 1143) started on MHRZ4

$ !Binden: <RETURN>

$ link wurzel <RETURK>

$ IStarten: <RETURK>

$ run wurzel <RETURK>

Bitte REAL Zahl eingeben:

49. <RETUR®>

SQRT( 4.90000E+01)= 7.00000E+Q0
Bitte REAL Zahl eingeben:

16. <metumw>

SQRT( 1.60000E+01)= 4.00000E+00
Bitte REAL Zahl eingeben:-

-8, <RETURN>

$ 1Job beenden: <RETURK>
$ logout <RETURN>
MEIER G logged out at ..





