DV-Konzept
der Philipps-Universitidt Marburg
5. Oktober 1982

Das vorliegende DV-Konzept behandelt die DV-Versorgung des
regionalen Daten- und Rechnerverbunds Marburg (identisch
mit der Philipps-Universitdt Marburg, keine weiteren Hoch-
schulen) fir Forschung und Lehre. Auf den Aspekt der hoch-
schulspezifischen Verwaltung und Krankenversorgung wird in
Abschnitt 1.3 eingegangen. Die Abschnitte 1. bis 3. enthal-
ten die generellen Aussagen; die Abschnitte 4. bis 7. er-
liutern die in Abschnitt 3.2 beschriebenen Realisierungs-
méglichkeiten.



1. Gegenwdrtige Situation

1.1 DV-Ausstattung des Hochschulrechenzentrums (HRZ)

Der zentrale Rechner TR440 DP des HRZ wurde 1975 installiert
und anschlieflend in mehreren Stufen ausgebaut (z. B. Arbeits-
speicher 1978, Plattenspeicher 1980, Dialogperipherie 1982). Er
besitzt heute die folgende Ausstattung:

Arbeitsspeicher: 256 K Worter 3 48 bit,

Plattenspeicher:
5 Laufwerke WSP 432, Kapazitdt je 200 MB brutto,
4 Laufwerke WSP 430, Kapazitdt je loo MB brutto,
9 Laufwerke WSP 414, Kapazitdt je 29 MB brutto,
Gesamtkapazitidt: 1.661 GB brutto,

9-Spur-Magnetbandgerdte NRZI, 200/556/800 bpi,
7-Spur-Magnetbandgerdt NRZI, 200/556/800 bpi,
LK-Leser,

LK-Stanzer,

LS-Leser,

LS-Stanzer,

Schnelldrucker,

Plotter,

Satellitenrechner TR86S mit folgender Peripherie:
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1 Datenstation mit
1 LK-Leser,
1 Schnelldrucker,
1 Fernschreiber,
58 Sichtgerite,
graphisches Sichtgerdt SIG 1loo,
graphisches Sichtgerdt TEKTRONIX 4014-1,
3 Mikrocomputer TELECOMP 5200,
8 Mikrocomputer verschiedener Hersteller und
1o Nadeldrucker.

Von diesen iiber Multiplexer betriebenen Dialoggerdten sind 1
Fernschreiber, 29 Sichtgerdte, 2 TELECOMP 5200 und 1 Nadeldrucker
zentral im HRZ, 5 Sichtgerdte und 1 Nadeldrucker in der Externen
Datenstation des HRZ, die ilibrigen Gerdte dezentral aufgestellt.



Der TR440 DP wird seit Januar 1980 bis auf 5 Stunden/Woche, die
filr Wartungsarbeiten zur Verfiligung stehen, ohne Unterbrechung
betrieben; von Montag bis Freitag wird er in jeweils 2 Schichten
durch Operateure bedient. Die folgende Tabelle zeigt die Anzahlen
der in den vergangenen Jahren bearbeiteten Gespridche und Abschnit-
te und die von ihnen aufgenommene Rechenzeit (Angaben fiir 1982
werden extrapoliert aus den Zahlen fiir das 1. Halbjahr).

1979 1980 1981 1982
Anzahl Gespridche 68971 | 70230 | 62275 | 70444
Anzahl Abschnitte 52711 | 63310 | 62890 | 66012
Anzahl Auftrige 121682 133540 {125165 |136456
Rechenzeit Gespridche (Std) 1024 921 1019 1348
Rechenzeit Abschnitte (Std) 5368 7934 8596 9008
Rechenzeit Auftrige (Std) 6392 8855 9615 | 10356

Fiir die bestehende Konfiguration ist eine wesentliche Steigerung
der an Auftrdge abgegebenen Rechenzeit nicht méglich (bei einer
jdhrlichen Betriebszeit von 8500 Stunden und 60% Auslastung der
Rechnerkerne liefert das DV-System 10200 Stunden Rechenzeit).
Die von Gesprdchen aufgenommene Rechenzeit liegt zwischen 1o0%
und 16% der Gesamtrechenzeit.

Eine Verbesserung der Auslastung ist ohne eine VergréBerung des
Arbeitsspeichers nicht méglich; diese ist gemessen an den heute
am Markt geforderten Preisen sehr teuer; eine schon 1977 von der
Philipps-Universitdt beantragte Efweiterung des Arbeitsspeichers
wurde abgelehnt. Eine Aufriistung des TR44o DP zum Tripelprossor
wdre nur méglich, wenn auch die beiden vorhandenen TR44o0-Rechner-
kerne durch TR445-Rechnerkerne ersetzt wiirden.

Neben der zu geringen Rechenleistung des TR440 DP bestehen vor
allem folgende Unzuldnglichkeiten:

- Die Antwortzeiten im Gesprdch sind, vor allem vormittags und
am frihen Nachmittag, viel zu lang (z. T. mehr als 1o Sekunden
fiir die bescheidensten Anforderungen).



AuBer einer RJE-Station sind 2 Fernschreiber, 58 Sichtge-
rdte, 2 graphische Sichtgerdte, 1o Nadeldrucker und 11 Mikro-
computer angeschlossen; der Anschluf der Mikrocomputer ist
dabei nur iiber eine in einem anderen TR44o0-Rechenzentrum rea-
lisierte asynchrone Schnittstelle mdglich. An den Satelliten-
rechner TR86S kénnen keine weiteren Geridte mehr angeschlossen
werden. Hierzu widre der Anschlufl eines weiteren Satelliten-
rechners DUET erforderlich; eine wesentliche Erweiterung der
Dialogperipherie erscheint zudem wegen der ohnehin schon
schlechten Auslastung des Systems und der schon jetzt unertrdg-
lich langen Antwortzeiten unsinnig.

Die Belastung des Rechners im Dialog ist auch deshalb unndtig
groB, weil der zentrale Rechner viele Aufgaben iibernehmen
muBl, die in moderneren DV-Systemen dezentral erledigt werden
(Edieren, Datenerfassung).

Der TR440 kann nicht mit vertretbarem Aufwand in ein lokales
Dateniibertragungs-Netz der Philipps-Universitdt eingebunden

werden.

Die einigermaBen gute Auslastung der Rechnerkerne wird nur
iiber starke Einschridnkungen bei den Benutzerberechtigungen
(vor allem Arbeitsspeicher, Rechenzeit) erreicht.

Die Wartungskosten sind sehr hoch (1981: ca. 0.8 Mio DM).

Die Hardware ist veraltet und erfordert einen hohen Wartungs-
aufwand (Magnetbandgerdte, Papierperipherie).

Die Pflege der Software durch die Herstellerfirma ist unzu-
reichend; neue Komponenten (z. B. FORTRAN 77) werden nicht
mehr entwickelt.

Da der TR440 nur in geringer Stiickzahl gebaut wurde und ledig-
lich in der Bundesrepublik Deutschland installiert wurde, ist
das Angebot an marktgidngigen Programmbibliotheken und Anwen-
dersystemen viel zu gering.

Die Obernahme von Fremdsoftware, ist vor allem wegen der bestehen-
den Einschridnkungen bei den Benutzerberechtigungen, sehr auf-
wendig.
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- Der Datenaustausch mit anderen Rechenzentren bereitet Schwie-
rigkeiten, vor allem bei Magnetbdndern mit hoher Schreib-
dichte.

Seit 1980 betreibt das HRZ einen Netzknoten an der Cyber 174 des
HRZ GieRen, bestehend aus:

Zentraleinheit AEG 80-20
1 Zeilendrucker

1 Lochkartenleser

1o Alphanumerische Sichtgerdte (davon 7 dezentral)

2 serielle Drucker (beide dezentral)

Der Zugriff auf die Cyber 174 wird im wesentlichen von wenigen
Benutzern fiir die Entwicklung und Ausfiihrung rechenintensiver
Programme genutzt; die Betreuung der Benutzer erfolgt durch das
HRZ. Die eingeschrdnkten Zugriffsmdglichkeiten sowie die feh-
lenden Garantien der langfristigen Nutzung beeinflussen ent-
scheidend die Akzeptanz dieses DV-Angebots.

Seit 1973 betreibt das HRZ das off-line-Zeichensystem GEAGRAPH
3000/ARISTOMAT 8446,bestehend aus:

- Zentraleinheit AEG 60-10

- 1 Teletype

1 Lochstreifenleser

- 1 9-Spur-Magnetbandgerdt (NRZI, 800 bpi)
1

Prdzisions-Zeichentisch

Das Zeichensystem wird fiir die Erstellung (off-line iiber Magnet-
band) von Prizisions-Zeichnungen verwendet (z. B. fiir Druck-
vorlagen von Publikationen); Hauptbenutzer ist die wissenschaft-
liche Betriebseinheit '"Deutscher Sprachatlas'. Nach nun fast lo-
jihriger Betriebszeit treten hiufig elektronisch und mechanisch
bedingte Fehler auf, deren vollstidndige Behebung praktisch nicht
mehr méglich ist; durch mechanischen Verschleil ist die ehemals
vorhandene hohe Prdzision nicht mehr gegeben.



1.2 DV-Ausstattung der Fachbereiche

Seit 1972 wird im Fachbereich Geowissenschaften ein Rechner
IBM/370-145 betrieben. Der Rechner besteht aus:

1 Zentraleinheit 370-145 mit 160 KB Arbeitsspeicher
1 Konsoldrucker

- 12 Plattenspeicherlaufwerke, zusammen 360 MB
- 1 Ferndatensteuereinheit 2701
Magnetbandgerdt 8o0o0/1600 bpi, 9 Spuren
Magnetbandgerit 1600 bpi, 9 Spuren
Zeilendrucker

Lochkartenleser

Lochstreifenleser

CalComp-Plotter

Sichtgerdt Tektronix

]
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Der Rechner wird ohne Unterbrechung betrieben, und zwar an Werk-
tagen 11 Stunden/Tag mit Operateurbedienung, in der lbrigen Zeit
teils mit Benutzerbedienung, teils ohne Bedienung.

Der Rechner wird fiir Aufgaben der Forschung (FORTRAN-Programme)
im Fachbereich Geowissenschaften sowie fiir Aufgaben der hoch-
schulspezifischen Verwaltung (5% der CPU-Leistung, hoher Druck-
output) genutzt. Der Rechner bearbeitet z. Zt. keine Prozefi-
rechner-Aufgaben.

Im Fachbereich Physik wird seit 1966 ein Rechner CII C9o-4o0
(Baujahr 1966) sowie seit 1976 ein Rechner CAE C90-1o (Baujahr
1966) betrieben. Die Rechner bestehen aus:

- C90-40 Zentraleinheit mit 1200 KB Arbeitsspeicher
Magnetbandgerite 200/556/800 bpi, 7 Spuren
Magnetbandgerit 800/1600 bpi, 9 Spuren
Lochkartenleser

Lochstreifenleser
Lochstreifenstanzer
Zeilendrucker

!
— ed b ek b ek DN

Statischer Kartenleser



- 1 graphischer Bildschirm (ohne Bildwiederholungsspeicher),
1024 x 1024 Punkte, 19 Zoll

- 2 Schreibmaschinen
- 2 Plattenlaufwerke, zusammen 6 MB
- 1 Prozefschnittstelle, 24 bit parallel

- C90~10 Zentraleinheit mit 48 KB Arbeitsspeicher
Magnetbandgerdte 200/556/800 bpi, 7 Spuren
Lochkartenleser

Lochstreifenleser

Lochstreifenstanzer

Zeilendrucker

graphischer Bildschirm (ohne Bildwiederholungsspeicher),
1024 x 1024 Punkte, 19 Zoll

Schreibmaschine

Prozeflschnittstelle, 24 bit parallel
V24-Schnittstelle, 8 Adressen
Plotter Tektronix

]
— ed el d e DN

]
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Die Rechner werden ununterbrochen betrieben und von den Be-
nutzern selbst bedient. Die Betreuung (Hardware-Wartung, Be-
nutzerberatung, Software-Pflege) wird von Mitarbeitern des Fach-
bereichs Physik durchgefiihrt. Die Rechner werden fast ausschliefl-
lich vom Fachbereich Physik genutzt; single-user-Dialogbetrieb
ist méglich. Als Programmiersprachen werden FORTRAN -S (zu 80%)
und SYMBOL (zu 20%) benutzt.

In einigen weiteren Fachbereichen werden eine groflere Anzahl von
Prozefrechnern und Mikrocomputern betrieben. Folgende Mittel
wurden fir diese Rechner investiert:

vor 1974: ca. 1.500 Mio DM
1975 bis 1979: ca. o0.450 Mio DM
1980 bis 1982: ca. 1.400 Mio DM



1.3 Hochschulspezifische Verwaltung und Krankenversogung

Die Verwaltung der Philipps-Universitidt setzt z. Z. sieben DV-
Verfahren ein und benutzt dabei im wesentlichen vier Rechner:
IBM/370-145 im Fachbereich Geowissenschaften, TR440 DP im Hoch-
schulrechenzentrum, IBM im Kommunalen Gebietsrechenzentrum
GieBen und CII C90-40 im Fachbereich Physik. Sie hat ein sehr
verstindliches Interesse daran, diesen unbefriedigenden Zustand
abzuldsen durch eine Ausstattung, die eine Integration und Ver-
besserung dieser Verfahren und méglichst eine Ubertragbarkeit
von Software zwischen den hessischen Hochschulverwaltungen ge-
stattet. Es gibt ein zwischen den Universitdten Hessens und mit
dem Kultusministerium abgestimmtes Distributed-Data-Processing-
Konzept, bei dem die Hessische Zentrale fiir Datenverarbeitung
(HZD) den Zentralrechner stellt und vor Ort der Verwaltung ein
Vorrechner etwa des Typs IBM 4321-J11 zur Verfiigung steht.

Als inhaltlich und vor allem zeitlich sehr dringend hat die
Philipps-Universitdt die Ausstattung der Universitdtsbibliothek
mit einem MDT-Rechner fiir die Vorortfunktionen der Ausleihver-
buchung (HEBIS-LEIH, Hintergrundrechner im KGRZ Gieflen) bean-
tragt. Sollte das DDP-Konzept der Zentralverwaltung sehr bald
realisiert werden, so kénnten die Vorortfunktionen von HEBIS-LEIH
auch in diesem Zusammenhang abgedeckt werden. Mittelfristig be-
absichtigen die Universitdtsbibliotheken Hessens die Einfiihrung
eines DV-Systems zur kooperativen Monographien- und Zeitschriften-
katalogisierung (HEBIS-KAT).

Dem Klinikum der Philipps-Universitdt steht fiir patientenbe-
zogene Verarbeitungen (Aufnahme, Leistungsabrechnung, Befund-
dokumentation, ...) seit Dez. 1980 ein System TANDEM 16 mit zwei
Prozessoren, 2 x 768 KB Arbeitsspeicher, 1 Bandgerdt, Schnell-
drucker, 8 Matrixdruckern und (inzwischen) 3 x 300 MB Platten-
speicher und 22 Datensichtgeridten zur Verfiligung. Im Hinblick
auf notwendige Funktionserweiterungen im Klinikumsneubau und

auf die beabsichtigte DV-Unterstiitzung des kaufm. Rechnungs-
wesens fiir das gesamte Klinikum strebt das Klinikum einen sehr
starken Ausbau dieses Kommunikationssystems an.



Ebenfalls seit Ende 1980 wird im Klinikum ein System Siemens 7.531
(1,5 MB Arbeitsspeicher, 1 Bandgerit, 2 x 300 MB und 2 x 80 MB
Plattenspeicher, Schnelldrucker, 1o Sichtgerite, 2 Matrixdrucker)
betrieben fiir die Finanz- und Lagerbuchhaltung des kaufminnischen
Rechnungswesens. Beide Rechner haben als Hintergrund fiir landes-
einheitliche Verfahren das KGRZ in Gieflen.

Fiir die Bestrahlungsplanung, Dosimetrie, Steuerung fiir Linearbe-
schleuniger wird seit 1980 ein System PDP 11/34 mit Siemens-Soft-
ware eingesetzt., '

Fiir die Automatisierung des Zentrallabors strebt das Klinikum
die Beschaffung eines weiteren Systems TANDEM 16 an.



2. Bedarf

2.1 Vergleich mit anderen Universitidten

In der folgenden Tabelle sind einige wesentliche Daten liber die
Ausstattung mit DV-Kapazitdt der Philipps-Universitdt Marburg
und anderer, in der Fachbereichsstruktur vergleichbarer Univer-
sitdten zusammengestellt.

Die Studentenzahl der Vergleichs-Universitdt, dividiert durch

die Studentenzahl der Philipps-Universitdt Marburg (jeweils fiir
das WS 79/80) ist als Verhdltnis der Studentenzahlen angegeben;
als Leistung ist der relative Durchsatz, bezogen auf den TR440 DP
gemdB GMD-Angaben aufgefithrt, fiir Hamburg ergdnzt durch Angaben
der Computerwoche vom 14,9,1979, vgl. Bemerkungen in 4.2, Die
Daten fir Frankfurt sind den dortigen Ausschreibungsbedingungen
fiir den Nachfolger des Systems UNIVAC 1100/61-H1 entnommen. Die
relativen und die absoluten Angaben werden normiert (normierte An-
gaben), indem sie durch das Verhdltnis der Studentenzahlen divi-
diert werden.

2.2 Rechenzeit-Bedarf

Das Balkendiagramm zeigt den Rechenzeitverbrauch Marburger Be-
nutzer pro Jahr auf den fiir die Philipps-Universitdit Marburg zur
Verfiigung stehenden Rechnern von 1976 bis Mitte 1982; Einheit ist
die Stunde TR440-CPU; die CPU-Zeiten der anderen Rechner wurden
mit folgenden Faktoren versehen:

CPU-Z2eit des Rechners Faktor
IBM/370-168 6.4
CYBER 174 3.4
IBM/370~-145 o.7
CII C90-40

CAE C9o0-10 j 0.1

Ab 1980 wurde die IBM/370-168 in Darmstadt nicht mehr genutzt;
die CYBER 174 in Gieflen soll mindestens im bisherigem Umfang



Installations- Perhlltnis der Leistung IArbeitsspeicher/MB Hintergrundspeicher/GB{Anzahl Terminals
Datum Studentenzahlen [relativ jnormiert | absolut lnormiert absolut jnormiert absolut|normiert| Stand
Marburg  TR44o DP 1975 1,0 1,5 1,7 83 10.82
Frankfurt 2,0 11,2 S, 4 - 16| 2+~ 8 S - 1o} 2.5 - § 220 110 geplant
Freiburg UNIVAC 1100/82 1977 1,6 4,6 2, 8 4,2 2,6 130 81 9.81
Hamburg SIEMENS 7882 1982 2,8 15 5,4 16 » 12,7 4,5 150 54 10.82
Heidelberg IBM/370-168 1974 1,8 4,3 2,4 6 » 4 2,2 110 61 1.82
Minster IBM/3032 1978 2,8 4 1,4 6 2,1 3,6 2,0 lo.81
Tubingen TR440 DP 1976 1,0 2,3 1,9 85
UNIVAC 1100/80 1980 1,8 2 3,4 6o
Summe 1,7 2,8 1,6 4,3 S 5,3 3,1 145 89 12.81
Wirzburg TR440 DP 1974 1,1 1,0 0,9 1,5 o4 1,4 1,3 9s 86 7.81

ol
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(ca. 2000 Stunden TR440-CPU pro Jahr) iiber das Jahr 1983 hinaus
genutzt werden.

Der fiir die Jahre 1983 ff von den Fachbereichen quantifizierte
Bedarf an Rechenzeit betrigt pro Jahr ca. 31000 Stunden TR440-CPU.
Qualitativ sehen fast alle Fachbereiche eine stark steigende Ten-
denz des Rechenzeitbedarfs fiir die kommenden Jahre voraus.

2.3 Hardware-Bedarf

Zur Abdeckung des Rechenzeit-Bedarfs ist eine Leistungssteigerung
auf ca. 4 bis 5 mal TR440 DP erforderlich. Dariiber hinaus sollte
durch Ausbau eine Leistungssteigerung um den Faktor 2 innerhalb
der Standzeit der Systeme erreichbar sein.

Der Arbeitsspeicher mufl so grofl sein, daB auch bei groflen Be-
nutzerprogrammen eine gute CPU~Auslastung gewdhrleistet ist. Der
Adrefiraum fir Benutzerprogramme sollte mindestens einige MB be-
tragen (virtuelles Speicherkonzept).

Zur besseren Nutzung der Rechenkapazitdt mufl ein wesentlich ver-
gréBerter Plattenspeicher fiir die on-line-Datenhaltung zur Ver-
figung stehen. Eine Plattenkapazitdt von 4 bis 6 GB erscheint
zundchst ausreichend, sollte jedoch spdter auf ca. 1o GB ausge-
baut werden kdnnen.

Die Sicherung grofler Datenbestinde verlangt Magnetbandgeridte
hoher Schreibdichte (6250 bpi). Dariiber hinaus wird mindestens je
1 Magnetbandgeridt 7-Spur/80o bpi bzw. 9-Spur/8co bpi fiir den Da-
tenaustausch mit vorhandenen und weiter zu betreibenden Systemen
bendtigt.

Der jetzt zentral zur Verfiigung stehende Plotter mufl durch einen
wesentlich leistungsfdhigeren Plotter ersetzt werden; ein Digi-
tizer, der schon seit Jahren von mehreren Benutzern bendtigt
wird, muB dringend erstmals bereitgestellt werden.
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Die Funktionen Lochkarten-Stanzen, Lochstreifen-Lesen/-Stanzen
miissen vorlidufig, wenn auch mit verminderter Leistung, beibe-
halten werden.

Die Funktionen Zeilen-Drucken (300 bis 1200 Zeilen/min) und
Lochkarten-Lesen (ca. 250 Lochkarten/min) miissen sowohl zentral

(im Rechnerraum mit Operateurbedienung; in einer Exprefistation mit
Benutzerzugriff) als auch dezentral (in der Ndhe der Arbeitsplitze)
zur Verfligung gestellt werden.

Des weiteren mufl Rechenleistung iiber Terminals am Arbeitsplatz
(Dialog-Sichtgerdte, Drucker, graphische Sichtgerdte, Plotter) ge-
nutzt werden kdnnen.

Der Anschlufl von Prozelrechnern und Mikrocomputern an einen gréfle-

ren Rechner zur Ubertragung und Verarbeitung grofler Datenmengen
ist dringend erforderlich.

2.4 Software-Bedarf

Die folgenden Software-Komponenten werden bendtigt:

- Compiler bzw. Interpreter fiir die Sprachen ALGOL 6o, ALGOL 68,
APL, BASIC, COBOL, FORTRAN, PASCAL und PL/I; diese miissen gil-
tigen Normen voll geniigen.

- ein bildschirmorientierter Editor und ein leistungsfdhiges Text-
verarbeitungssystem

- ein Datenbanksystem und ein Dokumentationssystem, speziell ein
Literatur-Dokumentationssystem und fiir eine dedizierte Anwendung
das Dokumentationssystem STAIRS

- Sortier- und Misch-Programme ‘
- Software zur Simulation: CSMP, DYNAMO, GPSS, SIMULA

- Statistische Anwendungssoftware: BMDP, CLUSTAN, KOSTAS, LISREL,
MDS, SCSS, SPSS

- Software zur Stringverarbeitung: SNOBOL 4
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Software zur Listenverarbeitung: LISP
Software zur Formelmanipulation: REDUCE

Grafik-Software, auchlgerﬁteunabhéngig; Software fir computer
aided design

mathematische Programmbibliotheken: EISPACK, IMSL, SLDGL, NAG
Software fiir operations research, Unternehmensspiele
Software zur Zeitreihenanalyse

Sprachen zur ProzeBsteuerung wie CORAL, PEARL, MODULA, gegebe-
nenfalls auch entsprechende Erweiterungen universeller Pro-
grammiersprachen wie FORTRAN oder PASCAL;

Cross-Assembler fir die anzuschlieflenden Prozefllrechner; Mog-
lichkeit des down-line-loading
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3. Zukiinftige Entwicklung

3.1 Konzept

Der Stindige Ausschufl fiir Datenverarbeitung strebt die Versor-
gung des regionalen Daten- und Rechnerverbunds Marburg durch

- zentrale Rechner,
- Bereichsrechner sowie ein
- lokales Dateniibertragungs-Net:z

an. Diese mehrstufige Versorgung soll flexibel die sich wandelnden
Bediirfnisse der Benutzer erfiillen und der technischen Entwick-
lung der nichsten Jahre Rechnung tragen. Fiir dedizierte Auf-

gaben sind

- dedizierte Systeme

einzusetzen.

Dabei sollen 1 oder 2 zentrale Rechner im wesentlichen fiir den
Stapel- und Dialogbetrieb in Forschung und Lehre eingesetzt wer-
den; ihre Hauptmerkmale sind ein reichhaltiges Angebot an Pro-
grammiersprachen und universellen Programmbibliotheken, Anwen-
dersystemen und Programmentwicklungshilfen sowie Mdglichkeiten
zur Massendatenverarbeitung und langfristigen Datenhaltung. Wenn
2 zentrale Rechner betrieben werden, so kdnnen sie sich gegen-
seitig ergidnzen und im versetzten Rhythmus abgeldst werden.

Fiir besondere Aufgaben in Forschung und Lehre sowie zur Entla-
stungbzw. Erginzung der zentralen Rechner sollen Bereichsrechner
eingesetzt werden. '"Bereich" ist hier eher funktional als geo-
graphisch bzw. organisatorisch gemeint; der Einsatz eines Be-
reichsrechners wird notwendig, wenn die Aufgaben auf den zentra-
len Rechnern gar nicht oder wirtschaftlich nicht vertretbar be-
wdltigt werden kdnnen.

Mit dem lokalen Dateniibertragungs-Netz sollen mehrere Ziele er-
reicht werden. Zum einen sollen DV-Geridte (z. B. Terminals) am
Arbeitsplatz des Wissenschaftlers oder doch zumindest in der Ndhe
betrieben werden (wie z. B. Drucker, Plotter); zum anderen
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entlastet eine gewisse lokale Vorverarbeitung (z. B. Edieren,
Datenerfassung) in den Netzknoten (im Stadtgebiet und Neubauge-
biet) die gekoppelten Rechner. Wichtigster Gesichtspunkt fir

das Netz ist jedoch, dafl es neben dem Betrieb der konventionel-
len DV-Gerdte den AnschluB von Prozefirechnern und Mikrocomputern
erméglicht; schliefllich soll durch die Kopplung der zentralen
Rechner und der Bereichsrechner an das Netz der wahlfreie Zugriff
auf diese Rechner erméglicht werden, vgl. 6.

Fiir dedizierte Aufgaben wie die Steuerung von Experimenten, die
MeRdatenerfassung und -kontrolle sowie die Labor- und Biliroauto-
matisierung werden in steigendem MaBe Prozelrechner und Mikro-
computer eingesetzt werden; notwendige Anschliisse an das lokale
Dateniibertragungs-Netz sind vorzunehmen. Andere Beispiele fiir
dedizierte Systeme sind off-line-Systeme zur COM-Ausgabe oder
zur Steuerung von Prdzisionszeichentischen.

3.2 Realisierungsmdglichkeiten

Die Mittelfristige Finanzplanung 1981 bis 1985 sieht Investitionen
fiir den funktionalen Ersatz von DV-Anlagen des regionalen Daten-
und Rechnerverbunds Marburg vor, die mindestens 1o Jahre in Be-
trieb sind und die aus HBFG-Mitteln finanziert werden kénnen (Er-
laB des HKM vom 16.2.1982). Dariiberhinaus liegt der Philipps-
Universitit Marburg (oder der Gesamthochschule Kassel) das Ange-
bot vor, den zentralen Rechner TR440 DP durch das System UNIVAC
1100/62~-H1 abzuldsen (ErlaB des HKM vom 1.9.1982). Der Stindige
Ausschufl fiir Datenverarbeitung sieht innerhalb dieses Finanz-
rahmens Mdglichkeiten zur Realisierung des Konzepts.

1. Méglichkeit

Falls filr dieRealisierung des Konzepts die Obernahme des Systems
UNIVAC 1100/62-H1 als zentraler Rechner notwendig ist, so nimmt
die Philipps-Universitdt Marburg das Angebot an.

Das System UNIVAC 1100/62-H1 16st (Ende 1983/Anfang 1984) das
System TR44o0 DP als zentraler Rechner ab, vgl. 4; Standort ist
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das Neubaugebiet (Lahnberge). Das Weiterbetreiben des Systems
TR440 DP als zweiten zentralen Rechner ist nach der langen
Standzeit (Anfang 1984 i{iber 8 Jahre) und wegen der hohen War-
tungskosten (ca. 0.8 Mio DM pro Jahr) wirtschaftlich nicht ver-
tretbar.

Fiir Prozefldatenverarbeitung, den Betrieb besonderer Peripherie
sowie interaktive graphische Datenauswertung wird ein erster
Bereichsrechner eingesetzt, vgl. 5. Standort ist der Fachbe-
reich Physik (Stadtgebiet); ersetzt werden damit zugleich (1983/
1984) die Funktionen der Prozeflirechner CII C90-40 / CAE C9o-1o
im Fachbereich Physik.

Als funktionaler Ersatz der DV-Anlage IBM/370-145 im Fachbereich
Geowissenschaften (Neubaugebiet) sind lokale Prozefrechner (z.

B. zur Prozeflsteuerung/Mefldatenerfassung automatischer Vierkreis-
diffraktometer bzw. Photometer) vorgesehen; diese Prozefirechner
sollen neben konventionellen DV-Gerdten vor Ort an einen Netz-
knoten des lokalen Dateniibertragungs-Netzes angeschlossen werden,
vgl. 6. Eine urspriingliche Planung war von einer Abl6sung durch
ein System IBM/4331 ausgegangen, auf der das Pilot-Projekt des
Bildarchivs Foto Marburg durchgefiihrt werden sollte; dieses Pro-
jekt erfordert in allererster Linie den Einsatz des IBM-Dokumen-
tationssystems STAIRS, das auf einem dedizierten System bereit-
gestellt werden soll, vgl. 7.

2. Moglichkeit

Falls die Obernahme des Systems UNIVAC 1100/62-H1 nicht unbe-
dingt notwendig ist, h#lt die Philipps-Universitit Marburg die
Realisierung des Konzepts mit einem anderen System als zentraler
Rechner fiir eventuell geeigneter.

Die Philipps-Universitit kdénnte dann Hersteller und System in-
nerhalb eines gegebenen Finanzrahmens auswidhlen; in diese Auswahl
wire das angebotene System UNIVAC 1100/62-H1 einzubeziehen.

Falls das IBM-Dokumentationssystem STAIRS auf dem ausgewdhlten
System einsetzbar widre, so kdnnte auf ein dediziertes System gemidf
Abschnitt 7 verzichtet werden.
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Der Bereichsrechner fiir die ProzeBdatenverarbeitung (vgl. 5)
und das lokale Dateniibertragungs-Netz (vgl. 6) sind wie inner-
halb der 1. Mb6glichkeit zu realisieren.

Zu beiden Mdglichkeiten gilt, daB der Netzknoten an der

Cyber 174 des HRZ GieBen und das off-line-Zeichensystem GEAGRAPH
3000/ARISTOMAT 8446 (vgl. 1.1) weiter betrieben werden miissen.
In den vergangenen Jahren haben Marburger Benutzer Programme zur
Bearbeitung auf der Cyber 174 umgestellt und neue Programme auf
diesem Rechner entwickelt; der Zugriff auf die Cyber 174 muf
daher zur Anwendung dieser Programme erhalten bleiben; iiber den
Netzknoten mufl der Zugriff mindestens solange erhalten bleiben,
bis ein Zugriff tiber das lokale Dateniibertragungs-Netz mdglich
ist, vgl. 6.3. Das off-line-Zeichensystem mufl nach fast 1o-jdh-
riger Betriebszeit dringend ersetzt werden; fiir die Forschungs-
arbeit des "Deutschen Sprachatlas' ist der Einsatz eines Pridzi-
sions-Zeichentisches unerldBliche Voraussetzung.

3.3 Aufgaben des HRZ

Das HRZ ist die zentrale Technische Betriebseinheit der Philipps-
Universitdt Marburg fiir Aufgaben der Datenverarbeitung. Es er-
fiillt fir den regionalen Daten- und Rechnerverbund Marburg Auf-
gaben in

- Forschung und Lehre,
- hochschulspezifischer Verwaltung und
- Krankenversorgung.

Fiir Betreuung und Betrieb aller DV-Einrichtungen des regionalen
Daten- und Rechnerverbunds Marburg ist - soweit DV-Fachpersonal
erforderlich ist - das HRZ zustdndig (Ausnahmen bediirfen der Zu-
stimmung des HKM). Hierzu gehSren Grundfunktionen wie das Ope-
rating sowie die Sorge fiir Hardware/Software-Wartung; dariber-
hinaus sind jedoch die system-spezifische und anwendungs-orien-
tierte Unterstiitzung beim DV-Einsatz durch das HRZ von entschei-
dender Bedeutung; schlieBlich hat das HRZ Aufgaben im Bereich
der Planung und Koordination.
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Das HRZ betreibt die DV-Einrichtungen, soweit fiir den Betrieb
Operateure erforderlich sind, und sorgt fiir die Hardware-War-
tung. Es beschafft die Systemsoftware sowie die Standard-Anwen-
dersoftware und sorgt fiir deren Wartung. Zu den vom HRZ zu be-
treuenden DV-Einrichtungen gehdéren neben den zentralen Rechnern
und Bereichsrechnern die Netzknoten und konventionellen DV-Ge-
rdite des lokalen Dateniibertragungs-Netzes; die angeschlossenen
ProzeBrechner und Mikrocomputer verbleiben in der Verantwortung
der Benutzer; dedizierte Systeme kdnnen vom HRZ betreut werden.

Auswahl, Entwicklung, Pflege und Bereitstellung von Software,
Beratung bei Entwicklung und Anwendung von Software, Unterstiit-
zung beim Einsatz von DV-Verfahren, Durchfiihrung von Lehrveran-
staltungen, Information und Dokumentation {iber Hardware und Soft-
ware sind fir alle vom HRZ zu betreuenden DV-Einrichtungen Auf-
gaben des HRZ.

Ober Planung, Beschaffung und Umsetzung der DV-Einrichtungen
entscheidet der Stdndige Ausschufl fiir Datenverarbeitung; ent-
sprechende Vorschlidge erarbeitet das HRZ.

Durch den Einsatz von Expreflstationen, die Dezentralisierung
konventioneller DV-Gerite, modernere Peripheriegerdte und kom-
fortablere Systemsoftware wird der Personalbedarf zum Betrieb
von Rechnern zuriickgehen; die Anzahl der Operateure des HRZ
wird deshalb zum Betrieb der DV-Einrichtungen ausreichen. Die
Betreuung dieser DV-Einrichtungen, insbesondere die fiir das HRZ
neuen Aufgaben bzgl. der Betreuung von Bereichsrechnern und dem
lokalen Dateniibertragungs-Netz, macht eine deutliche Erhdhung
der Anzahl der (wissenschaftlichen) Mitarbeiter des HRZ notwen-
dig.
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4, UNIVAC 1100/62-H1 als zentraler Rechner

4,1 HKM-Angebot

Mit ErlaB des HKM vom 1.9.1982 wird der Philipps-Universitidt Mar-
burg (oder der Gesamthochschule Kassel) das Zweiprozessorsystem
UNIVAC 1100/62-H1 (vgl. Konfigurationsskizze) zur Abldsung des
TR440 DP angeboten.

Ein Teil des angebotenen Systems wurde Anfang 1981 in Frankfurt
installiert und gemietet:

- erster Prozessor mit 1 MW Arbeitsspeicher
- Plattenspeicher 8470

- Schnelldrucker 0776

- Frond-End-Processor DCP/4o

- 16 Bildschirmgerite

Prozessor und Plattenspeicher wurden Anfang 1982 fiir ca. 1,8 Mio
DM restgekauft; bei Annahme des Angebots ergibt sich als Rest-
kaufpreis Ende 1983/Anfang 1984 fiir die librigen Komponenten ca.
0,4 Mio DM.

Ein weiterer Teil des angebotenen Systems wurde frither in Frank-
furt gekauft und soll der Philipps-Universitit Marburg iiberlas-

sen werden:

- Plattenspeicher 8434 (Kauf Ende 1978)
- Magnetbandgeridte U34 (Kauf Ende 1979)
- 24 Bildschirmgerite

Die noch fehlenden Komponenten des angebotenen Systems sollen
Ende 1983/Anfang 1984 fiir ca. 2,2 Mio DM gekauft werden:

- Zweiter Prozessor mit o.5 MW Arbeitsspeicher
- 80 Bildschirmgerite

4.2 Bewertung des HKM-Angebots

UNIVAC-Rechner der 11oo-Serie (d.h. mit gleichem Betriebssystem
0S/1100) sind an einigen deutschen Hochschulen installiert
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(Gottingen, Frankfurt, Karlsruhe, Tibingen, Freiburg, Bundes-
wehrhochschule Hamburg); ein System der Modellreihe 11o0o0/60

gibt es nur einmal (Karlsruhe). Zur Abldsung eines TR44o0 wurde
noch kein UNIVAC-Rechner verwendet; einige Unterstiitzung ist

aus Tubingen zu erwarten, wo neben dem System TR440 DP ein System
UNIVAC 1100/80 (Abldsung CD 3300 in 1980) betrieben wird.

Die Benutzer des HRZ werden beim Obergang vom TR440 auf die
UNIVAC 1100/62-H1 erhebliche Umstellungsarbeiten leisten miissen:

- Auftrige miissen in einer anderen Kommandosprache neu formu-
liert werden; Quellenprogramme miissen angepaft werden.

- Bei numerischen Anwendungen ist zu beachten, daB einfach ge-
naue Gleitkommazahlen in der UNIVAC-Darstellung kleinere Ge-
nauigkeit und kleineren Zahlenbereich, und daB doppelt ge-
naue Gleitkommazahlen in der UNIVAC-Darstellung kleinere Ge-
nauigkeit, jedoch gr8feren Zahlenbereich als in der betref-
fenden TR44o0-Darstellung besitzen.

Ein weiterer wichtiger Punkt ist, daf Programme mit mehr als
256 K Worten Adressraum nicht ohne Segmentierung durch den Be-
nutzer lauffihig sind.

Da filr die Ablosung des TR440 DP kein Auswahlverfahren durchzu-
fithren war, wurden auch keine eigenen Leistungsmessungen vorge-
nommen; vielmehr wird auf Literatur- und Herstellerangaben sowie
auf Messungen anderer Hochschulen zuriickgegriffen. Grundsdtzlich
sind alle Leistungsangaben (Mixe, Kernels, Benchmarks) mit ge-
botener Vorsicht zu interpretieren; die folgenden Angaben sollen
die Durchsatzleistung anndhernd beschreiben:

TR440 DP: 1100/62-H1=> 1 : 2.4-3.6 (a)
1 : 3.5-4.7 (b)
1 . 705"8-1 (C)

(a: GMD-Angaben zu anderen UNIVAC-Rechnern sowie Umrechnung iiber
Herstellerangaben; b: Synthetischer Standard Benchmark Tibingen,
Karlsruhe; c: Computerwoche vom 14.9.79 und Umrechnung iiber
GMD-Angaben).
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Das System UNIVAC 1100/62-H1 kann zu einem Dreiprozessorsystem
1100/63-H1 und zu einem Vierprozessorsystem 1100/64-H1 ausge-
baut werden; jeder weitere Prozessor wiirde einschlieflich 1 MW
Arbeitsspeicher ca. 1,6 Mio DM kosten. Die relative Leistung
wird von UNIVAC wie folgt angegeben:

1100/62-H1 : 1100/63-H1~ 1 : 1.45
1100/62-H1 : 1100/64-H1~>» 1 : 1.88

Als Alternative zu einem solchen Ausbau bietet sich die Be-
schaffung weiterer Bereichsrechner sowie deren Kopplung an das
lokale Dateniibertragungs-Netz an, vgl. 4.1.

Die Kapazit#t der Plattenspeicher im angebotenen System be-
tridgt 5 x 570 MB + 2 x 300 MB = 3450 MB. Die angebotenen Bild-
schirmgerite stehen filr Bildschirmgerdte, Nadeldrucker oder an-
dere Endgeridte. Anhand der Angaben aus Abschnitt 1.1 ergeben
sich somit folgende Steigerungsraten:

TR440 DP 1100/62-H1
Plattenspeicher 1.661 GB 3.450 GB £ 1
Bildschirmgerite 58 + 1o 120 £1: 1.8

Beim System TR440 DP werden 8 der 9 Laufwerke WSP 414 als
Wechselplattenspeicher betrieben; insgesamt teilen sich 1loo
Tiirme mit ca. 2.9 GB diese Laufwerke; die on-line-Datenhaltung
von Dateien dieser Tiirme wird die freie Kapazitdt auf den
UNIVAC-Festplatten schnell aufzehren. Da gleichzeitig von den
Benutzern ca. 120 Bildschirmgerite/Nadeldrucker gefordert wer-
den, wird schon bald bzgl. Plattenspeicher und Bildschirmge-
riteneine erste Abrundungsmafnahme notwendig werden.

Das Angebot an Compilern und Interpretern, Programmbibliotheken
und Anwendersystemen erscheint ausreichend (das Dokumentations-
system STAIRS steht nicht zur Verfiigung). Gegeniiber dem vom
System TR440 DP her gewohnten Standard muf an Riickschritten
bzgl. Test- und Programmentwicklungs-Hilfen gerechnet werden.
UNIVAC bietet keine Software zum Betrieb spezieller Gerdte

(z. B. on-line-Plotter) und zur Verarbeitung spezieller Daten-
trdger (z. B. Lochstreifen) an.
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Fiir die von UNIVAC angebotene Software werden Gebiihren fiir Ober-
lassung und Pflege berechnet. Das Betriebssystem 0S/1100 des
Systems UNIVAC 1100/62-H1 wird auf den Systemen der UNIVAC Serie
1100 weltweit und in grofler Stlickzahl eingesetzt; es wird deshalb
méglich sein, in weit gréBerem Umfang als bisher marktgingige
Programmbibliotheken und Anwendersysteme anzubieten.

Der Aufbau des lokalen Dateniibertragungs-Netzes auf der Basis von
UNIVAC Telcon System Hardware erscheint nicht angemessen; die
Kommunikations-Prozessoren DCP/40, DCP/20 wdren als Netzknoten
iiberdimensioniert; die Stationsrechner UTS 4020 sind dagegen fiir
den Anschlul von Prozefrechnern und Mikrocomputern nicht geeignet.

4.3 Folgerungen

Die Annahme des HKM-Angebots hidtte zur Folge, daf

- die Philipps-Universitdt Marburg Anspruch auf gleichartige neue
Peripherie hat, falls in Frankfurt wieder ein UNIVAC-System mit
dieser Peripherie beschafft wird,

- eine Reihe von Erweiterungen (insbesondere zur Aufrechterhaltung
von Funktionen des TR440 DP) notwendig widre, vgl. 4.4,

- ein spdterer Ausbau (z. B. 1987) des Systems nicht ausgeschlossen
sein darf,

- die Philipps-Universitdt Marburg wegen der schon 1981 in Frankfurt
erfolgten Installation des Systems Anspruch darauf hat, im Ab-
l6sezyklus der zentralen Rechner Hessischer Hochschulen kiinftig
vor Frankfurt zu rangieren (anstatt wie bisher nach Frankfurt
und Darmstadt).

4.4 Notwendige Erweiterungen

Ausbau des (internen) Arbeitsspeichers um 512 KW auf 2 MW wird fir
unbedingt notwendig erachtet, damit auch bei nicht restriktiver
Zulassung grofler Arbeitsspeicherberechtigung fiir Benutzerprogramme
eine hohe Prozessor-Auslastung erzielt wird.
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Das angebotene System enthdlt kein 7-Spur-Magnetbandgeridt (NRZI,
800 bpi) und auch kein 9-Spur-Magnetbandgerdt (NRZI, 800 bpi). Die-
se Magnetbandgerédte werden fiir den Datenaustausch bendtigt (MeB-
daten, TR44o0-Magnetbanddateien, Steuerung des off-line-Zeichen-
systems GEAGRAPH 3000/ARISTOMAT 8446).

Anstelle der 2 Schnelldrucker und 2 Lochkartenleser (vgl. 1.1)
mufl neben dem Schnelldrucker des HKM-Angebots im Rechnerraum
eine Exprefistation (Schnelldrucker, Lochkartenleser) auferhalb
des Rechnerraums betrieben werden. Die externe Datenstation im
Stadtgebiet mufl durch eine RJE-Station abgeldst werden.

Die Verwendung der Datentriger Lochstreifen und Lochkarten wird
weiter zuriickgehen; zur Zeit miissen die Funktionen Lochstreifen-
Eingabe/Ausgabe sowie Lochkarten-Ausgabe (wenn auch mit geringer
Leistung) am Standort der zentralen Rechner aufrechterhalten
werden.

Der Plotter am TR440 DP ist seit Jahren voll ausgelastet. Zur
Abldsung sind ein schneller grofler Plotter zentral und mehrere
kleine Plotter dezentral (an einigen Netzknoten, vgl. 6.2) er-
forderlich. Ein Digitizer wird seit Jahren von mehreren Benutzern
gefordert und mufl dringend bereitgestellt werden.
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5. Bereichsrechner (fiir Prozefldatenverarbeitung)

Die "Superminis'" (wie z. B. VAX 11/780 von Digital Equipment

oder ND 540 von Norsk Data) stoflen bzgl. ihrer Leistungsfihigkeit
mittlerweile in den Bereich der Universalrechner vor; ihre Haupt-
einsatzgebiete sind z. B. Prozefdatenverarbeitung, Distributed
Data Processing und Netzwerk-Anwendungen.

Ein solcher Supermini soll fiir die in Abschnitt 5.1 beschriebe-
nen Aufgaben eingesetzt werden. Er ist an das lokale Datentiber-
tragungs-Netz zu koppeln; als Standort ist der Fachbereich Physik
(Stadtgebiet) vorgesehen; die Ausstattung ist derjenigen der zen-
tralen Rechner anzupassen, vgl. 5.2.

5.1 Besondere Aufgaben

Der Bereichsrechner soll die Aufgaben eines zentralen Prozef-
rechners erfiillen; dezentrale Prozefirechner {ibernehmen lokal die
Prozeflsteuerung und MeBdatenerfassung; filr umfangreiche Verarbei-
tung werden die Meflidaten in den Bereichsrechner iibertragen.

Der Bereichsrechner muff voll prozeffihig sein, d. h. fiir Sonder-
anwendungen selbst als Prozefrechner eingesetzt werden kdnnen
(z. B. Test von Ionisationskammern fiir drei AE- und zwei Orts-
parameter pro Ereignis, der z. Zt. nicht in Marburg durchfiihrbar
ist, sowie entsprechende Experimente am Beschleuniger).

Die Programmierung von ProzeBsteuerung/MeBdatenerfassung soll
auf dem Bereichsrechner gelehrt werden (z. B. anhand von Prozef3-
steuerungssprachen wie CORAL oder PEARL bzw. anhand von FORTRAN
oder PASCAL mit ProzefRerweiterungen).

Der Bereichsrechner sollte auf mdglichst hoher Protokoll-Ebene
(z. B. Hersteller-Netz oberhalb DATEX-P) den Datenaustausch mit
Rechnern anderer regionaler Daten- und Rechnerverbunde der
Hessischen Hochschulen ermdglichen.
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Am Bereichsrechner soll Peripherie betrieben werden, fiir die
zentrale Rechner weniger geeignet sind (z. B. graphische Ar-
beitsplitze, Gerdte zur Verarbeitung exotischer Datentréger aus
off-line-Experimenten).

Ferner soll der Bereichsrechner die interaktive graphische Aus-
wertung von MeBdaten aus (kernphysikalischen) Experimenten er-
méglichen, wobei durch (visuelle) Beurteilung der physikalischen
Relevanz 2- bis 3-Parameterprojektionen (Schnitte im Vielpara-
meterraum) gewonnen werden, die dann der eigentlichen Datenana-
lyse zugrunde gelegt werden. Das Aufsuchen solcher Schnitte er-
fordert sehr hohe CPU-Leistung und die Bearbeitung von extrem
groBen Datenfeldern. Solche Auswertungen wiirden den Gesamtbetrieb
zentraler Rechner erheblich beeintridchtigen.

Nachts, an Feiertagen und Wochenenden soll der Bereichsrechner

zur Bearbeitung rechenintensiver grofler Programme eingesetzt
werden (number cruncher), soweit es sein Einsatz als Prozefirechner
zuldft. Fir die Bearbeitung grofer Programme mufl er {iber virtu-
elle Adressierung verfiigen (die z. B. bei der UNIVAC 11o0/62-H1
nicht vorliegt).

5.2 Anpassung der Ausstattung

Entsprechend den Aufgaben des Bereichsrechners ist ein gewisser
Umfang an Standard-Peripherie sowie Spezial-Peripherie und Ex-
periment-Kopplung zu seiner Ausstattung erforderlich.

Als Standard-Peripherie ist eine

- Systemplatte und Plattenkapazitidt fiir lokale Datenpufferung
und Dateihaltung von 500 - 600 MB vorzusehen.

Zur Datensicherung sollte ein

- (9-Spur-)Magnetbandgerit mit hoher Schreibgeschwindigkeit zur
Verfiigung stehen (NRZI/PE).

Fir die Programmierung dezentraler Prozefirechner sind

- 2 = 3 Terminalstationen, ein
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- Drucker fiir Programm-Listenausgabe, fiir interaktive Datenaus-
wertung 2 Arbeitspldtze mit je einem '

- Bildschirmgerit (Tektronix 4014), einer

- Terminalstation,

- Magnetbandzugriff und ausreichende

- Plattenspeicherkapazitit erforderlich.

Fiir die Bearbeitung von exotischen Datentrdgern ist die Kopplung
vorhandener Peripheriegerite,

- Kassettenlaufwerk,

- Lochstreifenleser und

- 7-Spur-Magnetbandgeridt iiber eine

universelle (Byte-parallele) Schnittstelle geplant.

Die Kopplung der dezentralen ProzeBrechner ist standardmifig

{iber serielle Schnittstellen (min. 19.2 Kbaud) vorgesehen. Fiir
Einzelfdlle mit hohen Datenraten ist eine parallele (DMA) Schnitt-
stelle zu betreiben. Fiir Experimente mit vielparametrigem Daten-
anfall ist eine direkte Kopplung von CAMAC-Peripherie erforder-
lich.
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6. Lokales Dateniibertragungs-Net:z

Die Planung der DV-Versorgung fiir Forschung und Lehre der Philipps-
Universitit Marburg mufl erstens davon ausgehen, dafl die Einrich-
tungen der Universitdt tiber das Stadtgebiet (ca. 2,5 x 3,2 kmz) und
das Neubaugebiet auf den Lahnbergen (ca. 1,0 x 2,0 km2, Entfer-
nung zur Stadt ca. 3 km) verteilt sind: Verteilte Nutzer; zwei-
tens stehen Rechner im Neubaugebiet (zentrale Rechner), im Stadt-
gebiet (Bereichsrechner) sowie in anderen Hessischen Hochschulen
zur Verfligung: Verteilte DV-Kapazitdt. Eine sinnvolle Nutzung der
DV-Kapazitdt soll mit Hilfe eines lokalen Dateniibertragungs-Netzes
(lokales DU-Netz) erreicht werden.

6.1 Ziele

Mit der Errichtung und dem Betrieb eines lokalen DO-Netzes sollen
die folgenden Ziele erreicht werden:

- DV-Leistung am Arbeitsplatz: Durch den AnschluBl von Dialog-Ter-
minals, Druckern, Plottern und evtl. weiteren Endgerdten an das
lokale DO-Netz kann der Wissenschaftler DV-Kapazitdt an seinem
Arbeitsplatz (oder in dessen Ndhe) nutzen.

- Datenaustausch von Prozefirechnern und Mikrocomputern mit den zen-
tralen Rechnern oder den Bereichsrechnern: Fir diese Rechner miis-~
sen geeignete Schnittstellen am lokalen DU-Netz bereitgestellt
werden.

- Datenvorverarbeitung auf den Netzknoten des lokalen DO-Netzes
zur Entlastung der an das Netz gekoppelten Rechner. Typische
solche Tdtigkeiten sind: Edieren, Bearbeiten kleiner Programme,
Datenerfassung.

- Wahlfreier Zugriff auf verschiedene Rechner: Zundchst soll die
Nutzung der zentralen Rechner und der Bereichsrechner méglich
sein. Spdter soll der Zugriff auf Rechner anderer Hessischer
Hochschulen méglich sein, indem das lokale DU-Netz (evtl. iiber
einen Bereichsrechner) mit den lokalen DO-Netzen der anderen
Hochschulen gekoppelt wird.
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- Erweiterbarkeit: Jeder Netzknoten mufl um weitere Anschliisse fiir
Endgerdte erweiterbar sein. Das lokale DO-Netz mufl um weitere
Netzknoten erweiterbar sein.

- Leitungsersparnis: Anstelle von sternférmigen Leitungsnetzen von
den Endgeridten zu zentralen Rechnern bzw. Bereichsrechnern tritt
jeweils eine Leitung vom Rechner zum Netz; auflerdem missen die
Netzknoten (vgl. 6.2) untereinander verbunden werden.

6.2 Netzknoten

Als lokales DUO-Netz wird ein Hersteller-Netz (z. B. DECNET von
Digital Equipment oder NORD-NET von Norsk Data) verwendet. Die
Netzknoten des Netzes sind Minirechner eines Typs oder einer kom-
patiblen Typenreihe. Der Hardwareausbau der Netzknoten kann unter-
schiedlich sein und muB den lokalen Erfordernissen angepallt werden.

Forderungen an einen Netzknoten bzgl. Hardware:
- AnschluBmdglichkeiten fiir max. 25 Gerdte unterschiedlichen Typs:

Dialog-Terminals,

Graphik-Terminals,

spezielle Terminals, z. B. fiir APL-Anwendungen,
Matrix-Drucker, |
Typenrad-Drucker,

Zeilen-Drucker,

Plotter,

Diskettenlaufwerk,

Prozeflrechner,

Mikrocomputer;

- kleiner Plattenspeicher;
- Konsol-Terminal fiir Netzwerk-Management;
- Kopplungsméglichkeit an

Netzknoten,
zentrale Rechner,
Bereichsrechner.
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Forderungen an einen Netzknoten bzgl. Software:

6.

Netzwerk-Betriebssoftware, incl.

Spooling fiir lokale Ausgabe-Geridte,
Fehleraufzeichnung,

automatischer Wi€deranlauf bei Stdrungen,
remote file access;

Handler zum Betrieb der Gerite;
Editor;

FORTRAN-Programmiersystem.

3 Netzfunktionen

Die folgenden Funktionen miissen vorhanden sein:

Dialog-Terminal.

Jedes am lokalen DO-Netz angeschlossene Dialog-Terminal mufl als
Dialog-Terminal der Netzknoten, der Bereichsrechner, der zen-
tralen Rechner:und (evtl. spiter) eines beliebigen Rechners an-
derer Hessischer Hochschulen betrieben werden kdnnen.

Ausgabe.

Drucker- oder Plotter-Ausgabefiles miissen von den zentralen
Rechnern, den Bereichsrechnern und jedem Netzknoten auf jeden
Drucker bzw. jeden Plotter des Netzes ausgegeben werden konnen;

umgekehrt miissen Ausgabefiles von den Netzknoten auf die betref-
fenden Gerdte der zentralen Rechner oder der Bereichsrechner aus-
gegeben werden kdnnen.

File Transfer.

Ein file in einem Netzknoten (Platte) muB in die zentralen Rech-
ner oder in die Bereichsrechner oder in jeden anderen Netzkno-
ten transferiert werden kénnen und umgekehrt.

Terminal-Terminal-Kommunikation (Briefkasten).

Task-to-Task-Kommunikation

Auf der Ebene einer héheren Programmiersprache (z. B. FORTRAN)
missen Sendungen (Daten) von einem Programm in einem zentralen
oder in einem Bereichsrechner an ein Programm in einem Netzknoten
geschickt werden kénnen und umgekehrt,
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Die gleiche Funktion soll leicht zwischen Programmen in einem
Netzknoten bzw. in einem angeschlossenen ProzeBrechner (oder
Mikrocomputer) realisierbar sein.

- Cross-Assembling, Down-Line-Loading.
Diese Funktionen sollten bzgl. der Netzsoftware auf einem Be-
reichsrechner oder auf mindestens einem der Netzknoten mdglich

sein.

6.4 Gerdtebedarf

Zum Aufbau des Netzes und zur Erfiillung der Anforderungen aus den
Fachbereichen 8ind die folgenden Gerdte erforderlich:

Dialog-Terminals, Nadeldrucker, Typenraddrucker: 120
DINA3-Plotter:

Graphische Sichtgeridte:

Zeilendrucker 300 Zeilen/min:

Disketten-Laufwerke:

Lochkarten-Leser 200 Karten/min:

Netzknoten 4 -
Anschliisse von Prozefrechnern, Mikrocomputern 35 - 4o
Dateniibertragungsgerite (Multiplexer, Modems)
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Die Anzahl der Dateniibertragungsgerdte kann z. Zt. noch nicht an-
gegeben werden; sie wird erst nach Festlegung der Netztopologie

bekannt sein,
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7. Dediziertes System (fiir STAIRS)

Das Bildarchiv Foto Marburg hat von der Stiftung Volkswagenwerk
fir die Einrichtung einer Informations-Datenbank zur Kunst in
Deutschland und fiir die Herstellung von Registern 3 Mio DM mit
den Auflagen erhalten, daf

- die Philipps-Universitdt Marburg und das Land Hessen die Durch-
fithrung des Projekts in der im Projektantrag (an die Stiftung
Volkswagenwerk) geschilderten Weise unterstiitzen und daf

- die Philipps-Universitdt Marburg und das Land Hessen das Pro-
jekt nach Ablauf der Férderung weiterfiihren.

Die Durchfithrung des Projekts stiitzt sich auf das IBM-Dokumenta-
tionssystem STAIRS. Mit STAIRS arbeiten bereits bedeutende
Institute im Ausland; das Projekt des Bildarchivs wird fiir ande-
re entsprechende Institute richtungsweisend sein; ohne STAIRS
miiBte das Bildarchiv aus einem Verbund internationaler Zusammen-
arbeit renommierter Institute ausscheiden.

Zur Unterstiitzung des Projekts soll ein dediziertes System be-
schafft werden, das die Anwendung des IBM-Dokumentationssystems
STAIRS erlaubt., Das System besteht aus

- Zentraleinheit,
- Magnetplatteneinheit,
- Magnetbandeinheit zur Datensicherung.

Zur Beschaffung der fiir die Anwendung von STAIRS notwendigen Peri-
pherie (Sichtgerite, Drucker, Platten) steht aus Projekt-Mitteln
ein Betrag von 113.086 DM zur Verfiigung.
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