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Mehrprozessorsystem SPERRY UNIVAC 1100/60

Die Computersysteme der Modell-
reihe SPERRY UNIVAC 1100/60, die
den Leistungsbereich der SPERRY
UNIVAC Serie 1100 nach unten er-
ganzen, zdhlen zu den leistungs-
starksten Rechnern dieser Klasse
auf dem Markt. Zugleich steht mit
der 1100/60 ein auBerordentlich wirt-
schaftliches DV-System fiir den Ein-
stieg in die GroBrechnerfamilie

der SPERRY UNIVAC Serie 1100 zur
Verfiigung. Bereits die Modelireihe
1100/60 bietet innerhalb dieser Serie
ein breites, wachstumsorientiertes
Leistungsspektrum. So betragt die
Leistung des obersten Modells
gegeniiber dem untersten Modell
der Modellreihe 1100/60 fast das
flinffache.

Wie die librigen Systeme der
SPERRY UNIVAC Serie 1100, ist die
Modelireihe 1100/60 fiir den univer-
sellen Einsatz konzipiert und bietet
hohe Verarbeitungsieistung in allen
Betriebsarten, sowohl im kommer-
zieilen wie im technisch-wissen-
schaftiichen Bereich. Die Architektur
der Modelle 1100/60 ist gekenn-
zeichnet durch die Verteiiung der
Rechnerfunktionen auf unabhdngig

voneinander arbeitende Systemele-
mente, die untereinander und in
sich ein hohes MaB an Parallelitat
der Funktionsabldufe zulassen.

Das fiir alle Systeme der SPERRY
UNIVAC Serie 1100 verwirklichte
Mehrprozessorkonzept wurde auch
bei der Modellreihe 1100/60 strikt
eingehalten:

Bis zu zwei Rechenprozessoren
konnen — unterstitzt von bis zu zwei
Ein-/Ausgabeprozessoren — parallel
und gieichberechtigt unter einem
einzigen Betriebssystem auf einen
gemeinsamen Zentralspeicher zu-
greifen.

Die parallel organisierten Prozesso-
ren und die zu ihrer Realisierung
verwendeten emittergekoppelten
Halbleiterschaltungen (ECL-Techno-
logie) bilden die Grundiage fiir die
hohe Leistung der Rechner der
Modelireihe SPERRY UNIVAC
1100/60. Diese ECL-Technologie
und die MOS-Speicherbausteine
zeichnen sich durch hohe
Packungsdichte und groBe Zuver-
iassigkeit aus. Daraus ergeben sich

die kompakte Bauweise und die
auBerordentliche Betriebssicherheit
der 1100/60.

Das gesamte System ist luftgekiihlt,
so daB aufwendige Aggregate fur
Wasserkiihlung entfallen.

Die Rechner der Modelireihe
1100/60 bieten dem Benutzer durch
Verwendung modernster Bauteile
und Beriicksichtigung neuester
Erkenntnisse:

- hohe Rechenleistung

— ein Uberaus giinstiges Preis-/
Leistungsverhaltnis

- ausgefeilte Mehrprozessor-
architektur

— Wachstumsmaoglichkeit durch
modulare Systemerweiterung bis
auf etwa die funffache Leistung
des Grundmodelis.

- hohe Verfiigbarkeit/Zuverldssig-
keit/Wartungsfreundiichkeit

- extrem geringen Raum-, Energie-
und Klimatisierungsbedarf.
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Systemarchitektur

Je nach Konfiguration umfaBt ein

System SPERRY UNIVAC 1100/60

folgende Funktionseinheiten:

- einen oder zwei Rechen-
prozessoren

— einen oder zwei EA-Prozessoren

- einen Zentrailspeicher, bestehend
aus bis zu zwei Pufferspeichern
mit Speicherzugriffseinheit und
einem modularen Haibleiter-
Hauptspeicher

— einen oder zwei Service-
Prozessoren

- eine bis zu vier Systemkonsolen

- bis zu zwei Hardware-Monitoren

Rechenprozessor

Der Rechenprozessor der Modell-
reihe 1100/60 basiert auf dem Kon-
zept der Multimikroprozessor-Archi-
tektur, bei der modernste emitterge-
koppelte Halbleiterschaltungen
(ECL-Technologie) auf LSI-chips fiir
den Aufbau der Mikroprozessoren
Verwendung finden.

Der mikroprogrammgesteuerte
Rechenprozessor besteht aus den
Hauptkomponenten Leitwerk,
Rechenwerk (doppelt vorhanden),
Registerspeicher und bildet inner-
halb der Zentraleinheit eine
selbstadndige Funktionseinheit.

Der Befehisvorrat umfaBt 173 Be-
fehle und kann auf Wunsch durch
die (bei den gehobenen Leistungs-
stufen standardméagBige) Zusatz-
einrichtung , Erweiterung des Be-
fehisvorrats” ergénzt werden. In
dieser Erweiterung sind Befehle
enthalten, die, besonders beim
Einsatz problemorientierter Pro-
grammiersprachen und bei der
Systemsoftware, eine betrachtliche
Leistungssteigerung bewirken.

Durch ein besonderes Befehlszu-
griffsverfahren (instruction pipe-
lining) arbeitet der Rechenprozessor
auf der Ebene von Makrobefehlen
mehrfach phaseniiberlappt. Bei
glinstiger Befehlsphaseniiberlap-
pung betragt die Grundbefehisaus-
flihrungszeit 232 Nanosekunden.
Die mikroprogrammgesteuerte Aus-
flihrung aller arithmetischen und
logischen Makrobefehie erfoigt

zur Sicherheit doppelt, d.h. in zwei
Rechenwerken; bei ungleichem Er-
gebnis setzt automatisch eine Be-
fehlswiederholung ein.

Der Registerspeicher, der eine
Zykluszeit von 116 Nanosekunden
hat, beinhaltet zur Verringerung

des Verwaltungsaufwandes ge-
trennte Register fir Betriebssystem
und Benutzer.

Der Zeitsteuerung dienen eine Zeit-
scheibenuhr, eine Realzeituhr und
eine Tageszeituhr mit einem Auf-
I6sungsvermoégen von 100 Nano-
sekunden respektive jeweils 200
Mikrosekunden.

Das System SPERRY UNIVAC 1100/60
bedient sich eines vielstufigen
Unterbrechungssystems, in dem die
Prioritéatssteuerung nach Prozessor-
bzw. Kanalnummern erfolgt.

Der Prioritatssteuerung stehen 19
Klassen und 25 Prioritatsstufen zur
Verfiigung.

EA-Prozessor

Samtliche EA-Operationen eines
Systems SPERRY UNIVAC 1100/60
laufen unter der Steuerung durch
einen oder zwei EA-Prozessoren ab.
Es bedarf dazu lediglich eines An-
stoBes durch einen Rechenprozes-
sor; danach arbeitet der EA-Prozes-
sor vollig selbsténdig nach MaBgabe
der aus dem Hauptspeicher abge-
rufenen Kanalprogramme.

Der EA-Prozessor besitzt bis zu 5
Kanalmoduin, die in Abhéngigkeit
von der anzuschlieBenden Peri-
pherie und der damit verbundenen
Ubertragung als Biockmultiplex-
oder Wortkanéle arbeiten.

In der Grundausstattung verfiigt der
EA-Prozessor ber einen Blockmulti-
plexkanal und einen aus vier Wort-
kanalen bestehenden Wortkanalmo-
dul. Wortkanile dienen dem An-
schiuB von peripheren Systemen
mit Wortschnittstellen. Die maxi-
male Ubertragungsleistung eines
Wortkanaimoduls betragt 1,4 Mio.
Woérter pro Sekunde, die eines
Blockmuitiplexkanals1,67 Mio. Bytes
pro Sekunde. Die Kanal-Grundaus-
stattung ist erweiterbar um maximal
- 2 Wortkanalmoduln und 1 Block-
multiplexkanal oder
- 1 Wortkanalimodul und 2 Biock-
multiplexkanéle.

Die Gesamt(ibertragungsleistung
eines EA-Prozessor kann damit auf
maximal 8,3 Mio. Bytes pro Se-
kunde erh6éht werden.

Uber eine Mehrkanal-AnschiuBein-
heit kdnnen zwei EA-Prozessoren
gemeinsam auf ein peripheres Sy-
stem zugreifen.

Der EA-Prozessor der Modellreihe
SPERRY UNIVAC 1100/60 weist die
gleiche fortschrittliche Multimi-
kroprozessor-Architektur auf wie der
Rechenprozessor.

Zentralspeicher

Abhangig vom Modell und der
Konfiguration, d.h. Leistungsstufe,
besteht der Zentralspeicher aus
einem modularen Halbieiter-Haupt-
speicher und 0 bis 2 schnellen
Pufferspeichern.

Hauptspeicher _
Bei einem 1x1-System (1100/61) be-
tragt die Hauptspeicherkapazitat
2048K, 3072K oder 4096K Bytes.
Gleiches gilt fiir ein 2x2-System
(1100/62), jedoch prozessorbezogen,
d.h. 2x2048K, 2x3072K oder
2x4096K Bytes.

Die Dateneinheit ist das Wort mit
36 Bits (vier Bytes) fir die Daten-
speicherung und 7 Bits fur die
Fehlererkennung und die automa-
tische Behebung von Einbitfehlern.

Die Zykluszeit des Hauptspeichers
betragt 580 Nanosekunden. Zu
Wartungszwecken kénnen Ab-
schnitte von 512K Bytes getrennt
aus dem laufenden System ge-
schaltet werden.

Pufferspeicher

Zur Leistungssteigerung sind bei
den Leistungsstufen H1 und H2 der
Modelle 1100/61 und 1100/62 ein
bzw. zwei Pufferspeicher zwischen
Rechenprozessoren und Haupt-
speicher angeordnet. Jeder Puffer-
speicher hat eine Kapazitat von 32K
Bytes und eine Zykluszeit von 116
Nanosekunden und verfligt (iber
eine intelligente Fehierdiagnoseein-
richtung sowie die M&glichkeit, Be-
reiche von 16 Bytes Lédnge einzeln
stillzulegen.

Die Zugriffsbreite zwischen Rechen-
prozessor und Pufferspeicher be-
tragt ein Wort und zwischen

Puffer- und Hauptspeicher beim
Schreiben ein Wort oder Teilwort,
beim Lesen vier Worter.
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Der jeweils einem Rechenprozessor
zugeordnete Pufferspeicher arbeitet
nach dem Prinzip der teilassoziati-
ven Adressierung und ist in Blécken
von je vier Wortern organisiert. Die
Neubelegung von Pufferspeicher-
blécken erfolgt nach einem Alte-
rungsalgorithmus bei einer Zykiuszeit
von 580 Nanosekunden pro vier
Worter. Die Daten im Pufferspeicher
sind durch einen Fehlerkorrektur-
code gesichert Jede Verédnderung
eines Wortes im Pufferspeicher be-
wirkt ein unmittelbares Riickschrei-
ben des Wortes in den Haupt-
speicher (store-through). Ist in zwei
Pufferspeichern das gleiche Wort
vorhanden und wird dieses nur in
dem einen Pufferspeicher verandert,
dann erkiart eine Unterbrechungs-
logik, die die Operationen beider
Pufferspeicher koordiniert, das Wort
in dem anderen Pufferspeicher fur
ungliitig. Bei nachfolgenden Bezug-
nahmen auf dieses Wort muB dann
der zugehorige Block aus dem
Hauptspeicher nachgeladen wer-
den. Dadurch wird gewihrleistet,
daB die beiden unabhéangigen Pro-
zessoren mit den jeweils neuesten
und giltigen Daten arbeiten und als
Gesamtsystem zusammenwirken.

Service-Prozessor

Der Service-Prozessor erhdht den
Komfort, die Sicherheit und damit
auch die Verflugbarkeit des Systems
1100/60. Er besitzt einen Haupt-
speicher von 64K Bytes sowie bis zu
vier angeschiossene Diskettenlauf-
werke.

Neben der Steuerung der System-
konsole (Bildschirm, Tastatur,
Drucker) dient er der System-
initialisierung und der Einieitung
des automatischen Wiederanlaufs
nach Systemunterbrechungen.

Fir die technische Wartung tiber-
nimmt er die Funktion eines Dia-
gnosesystems, die auch Uber eine
DU-Leitung angesprochen werden
kann.

Das Aufteilen des Systems in zwei
voneinander unabhangige Systeme
(bei einem 2x2 System) sowie das
Herausschalten einzeiner Kompo-
nenten nach Stérungen oder zu
Wartungszwecken erfolgt eben-
falls mit Hilfe des Service-Prozes-
SOors.

Systemkonsole

Fiir die Kommunikation zwischen
Betriebssystem und Bediener ist an
einem Service-Prozessor eine
Systemkonsole angeschlossen. Sie
umfaBt einen Bildschirm mit Tasta-
tur und einen Konsoldrucker. Bei
Bedarf kénnen an ein System bis zu
vier Systemkonsoien angeschlossen
werden.

Hardware-Monitor ~
Der Hardware-Monitor iberwach
das Leistungsverhalten von Hard-
ware und bestimmten Softwarekom-
ponenten, indem er periodisch
einen Soll-Ist-Wert-Vergieich vor-
nimmt. Die Auswertung wird vom
Service-Prozessor ibernommen und
fur eine spatere Ausgabe protokol-
liert. Die auf diese Weise gewon-
nenen Ausgabelisten unterstiitzen
die Rechenzentrumsleitung bei der
Austarierung von Systemlastpro-
filen (system tuning) und der Ab-
schétzung von langerfristigen
Systemverhaltenstrends. Der fiir
den Hardware-Monitor erforderliche
Verwaltungsaufwand ist duBerst ge-
ring.

Standardkonfigurationen der Modellreine SPERRY UNIVAC 1100/60

Konfigurationen

Die nachstehende Ubersicht zeigt
die derzeit angebotenen Standard-
konfigurationen fiir die Modellreihe
1100/60. Dazu einige generelle Hin-
weise:

Die Bezeichnung 1100/60 steht als
Oberbegriff fiir die Modellreihe, die
die Modelle 1100/61 und 1100/62 um-
faBt. Diese wiederum sind in
mehreren Leistungsstufen verfiig-
bar, ausgedriickt durch die Suffixe
C1, C2 sowie H1 und H2, wobei C1
den unteren, H2 den oberen
Leistungsbereich bezeichnet.

Das Einstiegsmodell ist demnach
das System 1100/61-C1, das lei-
stungsféhigste Modeli das System
1100/62-H2.

Der schon im Text verwendete Be-
griff ,1x1-System* bezeichnet ein
System mit einem Rechen- und ei-
nem EA-Prozessor, d.h. das Modell
1100/61.

Analog bezieht sich ein 2x2-System
auf das Modell 1100/62 mit 2
Rechen- und 2 EA-Prozessoren.

Funktionseinheiten 1x1-Systeme 2x2-Systeme
1100/61-C1 1100/61-C2 1100/61-H1 1100/61-H2 1100/62-H1  1100/62-H2
Rechenprozessoren 1 1 1 1 2 2
EA-Prozessoren 1 1 1 1 2 2
Hauptspeicher (Bytes) 2048- 2048- 2048~ 2048- 2x2048- 2x2048~
4096K 4096K 4096K 4096K 4096K 4096K
Pufferspeicher (Bytes) - - 32K 32K 2x32K 2x32K
Service-Prozessoren 1-2 1-2 1-2 1-2 2 2
Systemkonsoien 1-4 1-4 2-4 2-4 2-4 2-4
Erweiterung des Befehisvorrats - ja - ja _ ia
Hardware-Monitoren 0-1 0-1 0-1 0-1 0od.2 Ood.2
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Kenndaten
Prozessoren 1100/61 1100/62
Anzahl
Rechenprozessoren 1 2
EA-Prozessoren 1 2

Konfigurationen
1x1-System:

2x2-System:

SPERRY UNIVAC 1100/61-C1,
1100/61-C2, 1100/61-H1,
1100/61-H2;
SPERRY UNIVAC 1100/62-H1, 1100/62-H2

Datenorganisation

Wort (36 Datenbits)

Zentralspeicher

Modell 1100/61
Modell 1100/62

Hauptspeicher
2048K, 3072K oder 4096K Bytes
2x2048K, 2x3072K oder 2x4096K Bytes

Pufferspeicher
32K Bytes (H1, H2)
2x32 Bytes

ZyKluszeit 116 Nanosekunden pro Wort 580 Nanosekunden pro 4 Worter
Rechenprozessor
Aufbau Multimikroprozessor-Architektur
Steuerung mikroprogrammiert
Register
Anzahl 128
Zykluszeit 116 Nanosekunden
Befehle
Anzahl 173 (die pei den gehobenen Leistungsstufen standardmaBige ,,Erweiterung
des Befehlsvorrats“ ist auch fir die lbrigen Leistungsstufen verfiigbar).
Arithmetik Binar, Gleitpunkt
Befehlsausfiihrung bis zu 4fach phaseniiberlappt
Realzeituhr Aufldsungsvermagen 200 Mikrosekunden
Tageszeituhr Aufldsungsvermdgen 200 Mikrosekunden

Zeitscheibenuhr

Aufldsungsvermdgen 100 Nanosekunden

Unterbrechungsebenen
Adressierung

19 Klassen, 25 Stufen

programmrelativ
indiziert (mit Indexinkrementierung), direkt, indirekt, auch kaskadierend

EA-Prozessor
EA-Kanile je Prozessor
Kanéle je Modul
Ubertragungsleistung

5 Kanalmoduln

1 Blockmultiplexkanal oder 4 Wortkanale

Blockmuitiplexkanal max. 1,67 Mio. Bytes/s

Wortkanal Eingabe 718000 Worter/s
Ausgabe 815000 Worter/s

Wortkanalmodul 1,4 Mio. Worter/s

Gesamtiibertragungsleistung eines
EA-Prozessors

max. 8,3 Mio. Bytes/s

Pufferung von Unterbrechungs-
signalen

Standard

Bedienungsplatz

Biildschirmkonsole mit alphanumerischer Tastatur und Konsoldrucker

Sperry Univac, 6231 Suizbach/Taunus, Finkenweg, Sperry-Univac-Haus, Telefon (0 61 96) 700-1
1071 Wien, MariahilferstraBe 20, Telefon (02 22) 9396 26
8021 Zirich, HardturmstraBe 161, Telefon (01) 44 1251

UC 57506790202 Anderungen des Systems und der Ausfiihrung bleiben im Interesse der Entwicklung vorbehalten.






