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.  Allgemeines

§1 Geltungsbereich

Diese Priufungsordnung regelt ergdnzend zu den Allgemeinen Bestimmungen fur
Masterstudiengange an der Philipps-Universitat Marburg vom 13. September 2010
(Amtliche Mitteilungen der Philipps-Universitat Marburg, Nr.52/2010) in der jeweils
gultigen Fassung — nachfolgend Allgemeine Bestimmungen genannt — Ziele, Inhalte,
Aufbau und Gliederung des Studiums sowie Anforderung und Verfahren der
Prufungsleistungen im Studiengang ,Humanbiologie® mit dem Abschluss ,Master of
Science (M.Sc.)".

82 Ziele des Studiums

(1) Ziel des Studiengangs Humanbiologie ist eine berufs- und promotionsqualifizierende
Ausbildung auf dem Feld der Biomedizin. Thematisch baut der Masterstudiengang auf
dem entsprechenden  Schwerpunkt des  Marburger Bachelorstudiengangs
Humanbiologie / Biomedical Science auf, ist jedoch starker forschungsorientiert.

(2) Der Studienaufbau enthalt Module zu fachibergreifenden Themen und soll so einen
Einstieg auch fir Absolventen/Absolventinnen anderer Studiengange ermdglichen. In
diesen uUbergreifenden Modulen wird humanbiologisches Grundlagenwissen vermittelt,
vor allem zu den am Fachbereich Medizin in Marburg vorherrschenden
Forschungsgebieten. Unter dem Oberbegriff ,Modellerkrankungen wird eine
Verbindung zu medizinischen Themen hergestellt, indem Mechanismen die zu
Erkrankungen fihren sowie deren klinische Auspragung vorgestellt, aber auch aktuelle
Forschungsansatze behandelt werden.

In forschungsorientierten Laborpraktika sollen die Studierenden methodische
Kenntnisse und Kompetenzen erwerben und biomedizinische Prinzipien auf
Problemstellungen Ubertragen. Deshalb sind biowissenschaftliche Vorlesungen und
umfangreiche Blockpraktika in Forschungslaboratorien zentrale Studienbestandteile.
Forschungsorientierung und die betonte Ausbildung zur Eigenstandigkeit bereiten auf
wissenschatftliche Tatigkeiten vor: Die Studierenden sollen am Ende des Studiums in der
Lage sein, ihr Wissen im akademischen Umfeld, aber auch in Bereichen der
pharmazeutischen Industrie kompetent einzusetzen.

(3) Fur besonders qualifizierte Master-Studierende ist eine Mdglichkeit zur verkirzten
Promotion (fast track) vorgesehen. Der Zugang dazu wird in der Promotionsordnung der
Mathematisch-Naturwissenschaftlichen = Fachbereiche und des Medizinischen
Fachbereichs fur seine mathematisch-naturwissenschaftlichen Féacher der Philipps-
Universitat Marburg geregelt.



§3 Mastergrad
(1) Die Masterprifung ist bestanden, wenn in den verschiedenen Studienbereichen alle
gemal 8§ 6 vorgesehenen Module bestanden sind.

(2) Nach erfolgreichem Abschluss des Studiums gemald Abs. 1 verleiht der Fachbereich
Medizin den akademischen Grad ,Master of Science”.

[I. Studienbezogene Bestimmungen

84 Zugangsvoraussetzungen

(1) Allgemeine Zugangsvoraussetzung fur den Masterstudiengang ist der Nachweis des
Abschlusses eines fachlich einschlagigen Bachelorstudienganges im
BereichHumanbiologie, Biomedizinoder der Nachweis eines vergleichbaren in- oder
auslandischen berufsqualifizierenden Hochschulabschlusses mit einer Abschlussnote
von mindestens Note 2,5 (9,5 Notenpunkte).

Liegt bei Bewerbungsschluss noch kein Abschlusszeugnis mit einer Gesamtnote vor,
kann eine Einschreibung unter Vorbehalt erfolgen. Voraussetzung ist bei einem
zugrunde liegenden Bachelorstudium mit einem Umfang von 180 Leistungspunkten,
dass ein Nachweis Uber bestandene Modulprifungen bzw. Modulteilprifungen im
Umfang von mindestens 80 % der fur den Bachelorabschluss erforderlichen
Leistungspunkte erbracht wird. Der Nachweis muss eine Durchschnittsnote enthalten,
die auf der Basis der benoteten Modulprifungen und Modulteilprifungen im Rahmen
der nachgewiesenen 80 % der fur den Bachelorabschluss erforderlichen
Leistungspunkte ermittelt worden ist. Eine Einschreibung kann nur unter dem Vorbehalt
erfolgen, dass alle Studien- und Prifungsleistungen des Bachelorstudiums vor Beginn
des Masterstudiums (Stichtag: 30.09. bei Beginn des Masterstudiums zum
Wintersemester) erbracht worden sind und der Nachweis des Abschlusszeugnisses bis
zum Ende des Vorlesungszeitraums des ersten Fachsemesters gefuhrt wird.

(2) Englischkenntnissen auf dem Niveau Bl des Gemeinsamen Europaischen
Referenzrahmens flr Sprachen des Europarates sind nachzuweisen.

(3) Uber die Frage der fachlichen Einschlagigkeit des Vorstudiums i. S. des Abs. 1
entscheidet die vom Fachbereichsrat bestellte Eignungsfeststellungskommission gemali
8§ 2 der Anlage 6,Besondere Zugangsvoraussetzungen®.

(4) Uber die Frage der Vergleichbarkeit des Hochschulabschlusses i. S. des Abs. 1
entscheidet die vom Fachbereichsrat bestellte Eignungsfeststellungskommission gemali
8§ 2 der Anlage 6 ,Besondere Zugangsvoraussetzungen®.

(5) Die besonderen Zugangsvoraussetzungen regelt Anlage 6.

(6) Neben den allgemeinen Zugangsvoraussetzungen zum Studiengang kann die
Teilnahme an einzelnen Modulen oder Modulteilen von der Erfullung spezifischer
Modulzugangsvoraussetzungen abhangig gemacht werden.

In diesem Fall sind die Voraussetzungen in der Modulliste (Anlage 2) unter
Lvoraussetzungen fur die Teilnahme* aufgefihrt.

8§ 5 Studienberatung

Die allgemeine Studienberatung erfolgt durch die zentrale allgemeine Studienberatung
(ZAS) der Philipps-Universitat Marburg. Die Fachstudienberatung wird in der Regel
durch die Professorinnen und Professoren oder von beauftragten Personen
wahrgenommen.



86 Studium: Aufbau, Inhalte, Verlaufsplan und Informationen
(1) Der Masterstudiengang ,Humanbiologie gliedert sich in die Studienbereiche
Basismodule, Aufbaumodule,Vertiefungsmodule, Praxis- und Profiimodulesowie ein

Abschlussmodul.

(2) Der Studiengang besteht aus Modulen, die den verschiedenen Studienbereichen
gemal Abs. 1 zugeordnet sind. Aus den Zuordnungen der Module, dem Grad ihrer
Verbindlichkeit sowie dem kalkulierten studentischen Arbeitsaufwand (workload) in
Leistungspunkten (LP) ergibt sich folgender Studienaufbau:

Pflicht [PF] / Leistungs- | Erlauterung

Wabhlpflicht [WP] punkte
Basismodule 24
Biostatistik und klinische Epidemiologie PF 6
Grundlagen der Humanbiologie PF 6
Modellerkrankungen PF 12
Basismodule Schwerpunkt Infektionsbiologie 24
Molekulare und klinische Infektionshiologie WP 12 2aus4
Infektionsimmunologie WP 12
Immunologie WP 12
Virologie WP 12
Basismodule Schwerpunkt Tumorbiologie 24
Genetische und epigenetische Veranderungen in WP 12 2aus4
Tumoren
Tumorpharmakologie WP 12
Molekulare Tumor-Zellbiologie WP 12
Onkogene Signalwege WP 12
Basismodule Schwerpunkt Zellbiologie 24
Histologie WP 12 2aus4
Zellbiologie | WP 12
Zellbiologie Il WP 12
Klinische Zellbiologie WP 12
Aufbaumodule 18
Aufbaumodul Infektionsbiologie WP 18 laus3
Aufbaumodul Tumorbiologie WP 18
Aufbaumodul Zellbiologie WP 18
Vertiefungsmodule 12
Aktuelle Themen der molekularen Tumorbiologie WP 6 2aus9
Humanpathologie WP 6
Licht- und Fluoreszenzmikroskopie WP 6
Live cell imaging /Time Lapse Microscopy WP 6
Strategien der Infektionserreger und der Immunantwort WP 6
an ausgewabhlten Beispielen
Pathobiochemie WP 6
Hormon- und Stressinduzierte Genregulation WP 6
Zellbiologische Aspekte in der Strahlenbiologie WP 6
Molekulare Mechanismen von Zellwanderungen WP 6
Praxismodul und Profilmodule 12
Berufsorientierendes Praktikum WP 6 2aus 8
Experimentelle Ansatze in der Infektionsbiologie WP 6 max. 6 LP
Experimentelle Ansétze in der Tumorbiologie WP 6
Experimentelle Ansétze in der Zellbiologie WP 6
Klinische Studien WP 6
Diagnostic electron microscopy in infectious diseases WP 6
Angewandte Infektionsprophylaxe WP 6
Importmodule (siehe Anlage 3) WP 6
Abschlussmodul 30
Masterarbeit Infektionsbiologie WP 30 1aus 3
Masterarbeit Tumorbiologie WP 30
Masterarbeit Zellbiologie WP 30

Summe

120




(3) Im Bereich ,Basismodule” sind drei Pflichtmodule (insgesamt 24 LP) zu absolvieren,
die Module ,Biostatistik und klinische Epidemiologie®, ,Grundlagen der Humanbiologie*
und ,Modellerkrankungen®. Sie dienen der Vermittlung von Kompetenzen, die fur alle
Studierenden grundlegend erforderlich sind.

Aullerdem muissen die Studierenden im Basisbereich zwei Wabhlpflichtmodule
(fachspezifische Basismodule, 24 LP) belegen.

Die fachspezifischen Basismodule werden jeweils in den drei Schwerpunkten
Zellbiologie, Tumorbiologie und Infektionsbiologie angeboten. Diese Module beinhalten
einen grolR3en Praktikumsanteil und begleitende Fachseminare. Sie sind fir die ersten
beiden Studiensemester vorgesehen. Voraussetzungen fur die fachspezifischen
Basismodule sowie ggf. eine aus inhaltlichen Griinden erforderliche Abfolge bei der
Belegung sind in der Modulliste festgelegt.

Die Zuordnung zu den Basismodulen des ersten Semesters ergibt sich aus der im
Zulassungsverfahren dokumentierten Fachrichtung. Basismodule anderer
Fachrichtungen konnen belegt werden, sobald die entsprechenden Vorkenntnisse
erworben wurden

Der Fachbereich (Schwerpunktvertreterin bzw. Schwerpunktvertreter) stellt sicher, dass
ggf. fehlende fachliche Voraussetzungen fir fachspezifische Basismodule im Laufe des
ersten Semesters nachgeholt werden konnen.

(4) Im Bereich Aufbaumodule sind insgesamt 18 LP (1 Modul) zu absolvieren. Das
Aufbaumodulsetzt den erfolgreichen Abschluss der Basismodule, eines Profil- und eines
Vertiefungsmoduls voraus und ist fur das dritte Semester vorgesehen.

Das Modul dient der Einarbeitung in die Thematik und Methodik der sich im 4. Semester
anschlieBenden Masterarbeit und soll daher in dem Labor absolviert werden, in dem
auch die spatere Masterarbeit durchgefihrt wird. Es besteht aus einem
Forschungspraktikum kombiniert mit einem Seminar zu fachspezifischen Themen. Die
Studierenden sollen sich die speziellen Methoden zur Erarbeitung eines
Forschungsthemas aneignen, lernen ein umrissenes Forschungsthema selbststandig zu
bearbeiten, die Ergebnisse kritisch auszuwerten und sie in Bezug zu eigenstandig
erarbeiteter Hintergrundliteratur kompetent zu diskutieren.

(5) Vertiefungsmodule (12 LP) sind Wabhlpflichtmodule zum Erwerb besonderer
Kompetenzen. Sie sollen in spezielle Methoden oder in die Benutzung von Geraten
einfihren, die nur in einzelnen Arbeitsgruppen etabliert sind. Es werden auf3erdem
Veranstaltungen angeboten, die sich vertiefend mit speziellen Themengebieten
auseinandersetzen.

(6) Profilmodule und Praxismodul (12 LP) sind Wahlpflichtmodule zur Vermittlung von
ergdnzenden Kompetenzen und konnen auch aus anderen Studiengangen und
Fachbereichen importiert werden (siehe Anlage 3). Es muss mindestens ein
studiengangeigenes Profilmodul belegt werden. Es besteht die Méglichkeit, ein externes
Betriebspraktikum zu absolvieren.

(7) Der Studienbereich ,Abschlussmodul® besteht aus dem Abschlussmodul, das
Masterarbeit und Kolloquium beinhaltet. Die Masterarbeit wird tGber einen Zeitraum von
sechs Monaten bearbeitet. In der Masterarbeit werden die im Aufbaumodul erworbenen
methodischen Fahigkeiten vertieft und zur selbststandigen Durchfihrung eines
Forschungsthemas im Labor der betreuenden Arbeitsgruppe eingesetzt. Im Kolloquium
werden die Ergebnisse der Masterarbeit prasentiert, diskutiert und in einen grof3eren
wissenschaftlichen Kontext gesetzt.



(8) Der Studiengang ist eher forschungsorientiert.

(9) Die beispielhafte Abfolge des modularisierten Studiums wird im Studienverlaufsplan
(vgl. Anlage 1) dargestellit.

(10) Allgemeine Informationen und Regelungen in der jeweils aktuellen Form sind auf
der studiengangbezogenen Webseite unter

http://www.uni-marburg.de/fb20/studium/studiengaenge/msc-humanbiologie
hinterlegt. Dort sind insbesondere auch das Modulhandbuch und der
Studienverlaufsplan einsehbar. Dort ist auch eine Liste des aktuellen Im- und
Exportangebotes des Studiengangs veroffentlicht.

(11) Die Zuordnung der einzelnen Veranstaltungen zu den Modulen des Studiengangs
ist aus dem Vorlesungsverzeichnis der Philipps-Universitadt Marburg, welches auf der
Homepage der Universitat zur Verfligung gestellt wird, ersichtlich.

87 Regelstudienzeit und Studienbeginn

(1) Die Regelstudienzeit fur den Masterstudiengang ,Humanbiologie® betragt 4
Semester. Auf Grundlage dieser Prifungsordnung stellt der Fachbereich ein
Lehrangebot sicher, das es den Studierenden ermdglicht, alle zum Bestehen des
Studiums notwendigen Leistungen einschlie3lich der Anfertigung der Abschlussarbeit in
der Regelstudienzeit wahrzunehmen.

(2) Das Studium kann nur zum Wintersemester aufgenommen werden.

§ 8 Studienaufenthalte im Ausland

(1) Uber verschiedene Zielhochschulen sowie (ber Praktikumsmoglichkeiten im
Ausland, die fachlichen Anforderungen, Anerkennungsmoglichkeiten sowie
Fordermadglichkeiten beraten die Auslandsstudienberatung des Fachbereichs sowie die
fur das Auslandsstudium zustandigen Dienststellen der Philipps-Universitat Marburg.

(2) Die Studierenden schlieBen mit ihrem Fachbereich und der auslandischen
Gasthochschule vor dem Auslandsaufenthalt einen Studienvertrag (Learning
Agreement) ab. In einem solchen Learning-Agreement sind das im Ausland zu
absolvierende Studienprogramm sowie die bei erfolgreichem Abschluss eines Moduls
bzw. einer Lehrveranstaltung zu vergebenden Leistungspunkte festzulegen. Die
Studierenden stimmen zu, das vereinbarte Studienprogramm an der Gasthochschule als
festen Bestandteil des Studiums zu absolvieren, der Fachbereich rechnet die erbrachten
Leistungen an. Das Learning Agreement ist fur die Beteiligten bindend. Fir den
Abschluss von Learning Agreements ist malgeblich, dass die anvisierten
Lernergebnisse und Kompetenzen weitgehend tibereinstimmen. Eine Ubereinstimmung
der Inhalte ist nicht erforderlich.

(3) In begriindeten Ausnahmeféllen kann das Learning-Agreement vor und wahrend des
Auslandsaufenthaltes auf Antrag der Studierenden im Einverstandnis mit dem
Fachbereich abgeandert bzw. angepasst werden. Die Zustimmung der auslandischen
Gasthochschule ist erforderlich.

(4) Abweichungen von den im Learning-Agreement getroffenen Vereinbarungen werden
nachtraglich nur dann gestattet, wenn sie von den Studierenden nicht zu verantworten
sind und eine entsprechende Dokumentation vorgelegt wird.



89  Strukturvariante des Studiengangs
Der Masterstudiengang ,Humanbiologie® entspricht der Strukturvariante eines ,Ein-
Fach-Studiengangs"”.

8 10 Module, Leistungspunkte und Definitionen
Es gelten die Regelungen des § 10 Allgemeine Bestimmungen.

8§11 Praxismodule und Profilmodule

(1) Im Rahmen des Masterstudiengangs ,Humanbiologie“ ist kein internes Praxismodul
gemald 8§ 6 dieser Prifungsordnung vorgesehen. Es ist ein externes Praxismodul im
Studienbereich Profilmodule gemaf § 6 dieser Prifungsordnung vorgesehen.

Uber das Modulhandbuch hinaus werden nahere Bestimmungen fir die Durchfiihrung
externer Praxismodule durch die Praktikumsordnung (Anlage 5) getroffen.

(2) Im Ubrigen gelten die Regelungen des § 11 Allgemeine Bestimmungen.

§ 12 Modulanmeldung
(1) Fur Module ist generell eine verbindliche Anmeldung erforderlich.

(2) Das Anmeldeverfahren sowie die Anmeldefristen werden rechtzeitig auf der
studiengangbezogenen Webseite gemal? § 6 Abs. 10 bekannt gegeben. Die Vergabe
von Modul- oder Veranstaltungsplatzen erfolgt bei beschrankten Kapazitdten geman
§ 13 dieser Prifungsordnung.

8§ 13 Zugang zu Wahlpflichtmodulen oder Lehrveranstaltungen mit begrenzten
Teilnahmemoglichkeiten

(1) Far Wahlpflichtmodule und Lehrveranstaltungen konnen durch
Fachbereichsratsbheschluss Zulassungszahlen festgesetzt werden, sofern dies zur
Durchfihrung eines geordneten Lehr- und Studienbetriebs und zur Erreichung des
Ausbildungsziels zwingend erforderlich ist. Jede festgesetzte Teilnehmerzahl wird in
geeigneter Weise rechtzeitig vor Beginn des Wahlpflichtmoduls oder der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

(2) Bei einem Wahlpflichtmodul oder einer Lehrveranstaltung mit begrenzter Kapazitat
besteht kein Anspruch auf die Teilnahme, sofern das Studium mindestens eines
anderen dazu alternativen Wabhlpflichtmoduls oder einer anderen Lehrveranstaltung
offen steht.

(3) Ubersteigt bei einem Wahlpflichtmodul oder einer Lehrveranstaltung die Zahl der
Anmeldungen die Zahl der zur Verfigung stehenden Platze, wird eine Auswahl durch
Los getroffen.
In jedem Fall ist sicherzustellen, dass im Rahmen der vorhandenen Kapazitaten vorab
Hartefalle, insbesondere solche i. S. von 8 26 Abs. 1 und 2, (Prioritatsgruppe 1) und
Studierende mit besonderem Interesse an der Teilnahme (Prioritatsgruppe 2)
bertcksichtigt werden. Ein besonderes Interesse liegt dabei insbesondere bei
denjenigen Studierenden vor,
e fur die das Wahlpflichtmodul oder die Lehrveranstaltung aufgrund einer
innerfachlichen Spezialisierung verpflichtend ist,
e die in einem vorangegangenen Semester trotz Anmeldung keinen Platz erhalten
haben, obwohl der Studienverlaufsplan das Wahlpflichtmodul oder die
Lehrveranstaltung vorsah,



e die ohne Erfolg an dem Wahlpflichtmodul oder der Lehrveranstaltung
teilgenommen  haben, wenn die nochmalige Teilnahme fur die
Wiederholungsprifung zwingend ist.

Gentigen im Einzelfall die vorhandenen Platze nicht zur Bericksichtigung der beiden
Prioritatsgruppen, sind Studierende der Prioritatsgruppe 1 vorrangig zuzulassen,
innerhalb der Gruppen entscheidet dann jeweils das Los.

8§ 14 Studiengangubergreifende Modulverwendung

(1) Module, die sich in Angebot und Prifungsregeln nach den Bestimmungen anderer
Studienangebote richten (,iImportmodule®), sind vorgesehen. Nahere Angaben zu diesen
Modulen sind in Anlage 3 zusammengefasst.

(2) Module aus dem Angebot des Masterstudiengangs ,Humanbiologie®, die auch im
Rahmen anderer Studiengange absolviert werden kdnnen, unterliegen den Regelungen
von 8 20 Abs. 4 dieser Prifungsordnung sowie 8 14 Abs. 2 Allgemeine Bestimmungen.

§ 15 Studienleistungen
Es gilt 8§ 15 Abs. 1 Allgemeine Bestimmungen

lll.  Prifungsbezogene Bestimmungen
§ 16 Prifungsausschuss
(1) Der Fachbereichsrat bestellt den Prufungsausschuss.

(2) Dem Prifungsausschuss gehoéren
1. drei Angehdorige der Gruppe der Professorinnen und Professoren,
2. ein Mitglied der Gruppe der wissenschaftlichen Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
und
3. ein Mitglied der Gruppe der Studierenden an.
Fur jedes Mitglied soll ein stellvertretendes Mitglied gewéahlt werden.
Von den Mitgliedern nach Ziff. 1soll je ein Mitglied dem Fachgebiet Infektionsbiologie,
dem Fachgebiet Tumorbiologie und dem Fachgebiet Zellbiologie entstammen.

(3) Die Amtszeit, den Vorsitz, die Beschlussfahigkeit und weitere Aspekte regelt § 16
Allgemeine Bestimmungen.

8§ 17 Aufgaben des Prufungsausschusses und der Prifungsverwaltung
Es gelten die Regelungen des § 17 Allgemeine Bestimmungen.

8 18 Pruferinnen und Priufer sowie Beisitzerinnen und Beisitzer
Es gelten die Regelungen des § 18 Allgemeine Bestimmungen.

819 Anrechnung von Studienzeiten, Studienleistungen und Prifungsleistungen
(1) Studienzeiten, Studienleistungen und Priufungsleistungen werden entsprechend der
Lissabon Konvention bei Hochschul- und Studiengangswechsel innerhalb der
Vertragsstaaten grundsatzlich angerechnet, soweit keine wesentlichen Unterschiede der
erworbenen Kompetenzen festgestellt werden kénnen.

Wesentliche Unterschiede im Sinne des Satzes 1 liegen insbesondere dann vor, wenn
sich Studienzeiten sowie Studien- und Prifungsleistungen in Qualifikationsziel, Umfang
und Anforderungen wesentlich von dem betroffenen Studiengang der Philipps-
Universitadt Marburg unterscheiden. Dabei ist kein schematischer Vergleich, sondern

8



eine Gesamtbetrachtung und Gesamtbewertung unter besonderer Berucksichtigung der
erreichten Qualifikationsziele vorzunehmen.

Fur die Anrechnung gilt eine Beweislastumkehr. Kann die Hochschule den wesentlichen
Unterschied nicht nachweisen, sind die Studienzeiten, Studienleistungen und
Prufungsleistungen anzurechnen.

Die Antragstellerin bzw. der Antragsteller ist verpflichtet zur Beurteilung ausreichende
Informationen zur Verfiigung zu stellen (Informationspflicht).

(2) In den Ubrigen Fallen (Hochschulwechsel aus Nicht-Vertragsstaaten) werden
Studienzeiten, Studienleistungen und Priufungsleistungen an der Philipps-Universitat
Marburg angerechnet, soweit die Gleichwertigkeit festgestellt ist. Gleichwertigkeit ist
festzustellen, wenn Studienzeiten sowie Studien- und Prifungsleistungen in
Qualifikationsziel, Umfang und Anforderungen denjenigen des betreffenden
Studiengangs an der Philipps-Universitat Marburg im Wesentlichen entsprechen. Im
Ubrigen gilt Abs. 1 Satz 3.

(3) Fur Studienzeiten, Studienleistungen und Prifungsleistungen in staatlich
anerkannten Fernstudien, fur multimedial gestitzte Studien- und Priufungsleistungen
sowie fur Studien- und Priufungsleistungen von Frihstudierenden gemall 8 54 Abs. 5
HHG gilt Absatz 1 entsprechend. Dies gilt auch fur Studienzeiten, Studienleistungen und
Prufungsleistungen an anderen Bildungseinrichtungen, insbesondere an staatlichen
oder staatlich anerkannten Berufsakademien; nachgewiesene gleichwertige
Kompetenzen, die aulRerhalb des Hochschulbereichs erworben wurden, kénnen nur bis
zur Halfte der fur den Studiengang vorgesehenen Leistungspunkte angerechnet werden.

(4) Werden Studien- und Prufungsleistungen angerechnet, sind die Noten — soweit die
Notensysteme vergleichbar sind — zu Gbernehmen und gemal3 8 28 in die Berechnung
der Gesamtnote einzubeziehen. Den angerechneten Leistungen werden die
Leistungspunkte zugerechnet, die in der Prifungsordnung hierfiir vorgesehen sind. Bei
nicht vergleichbaren Notensystemen wird lediglich der Vermerk ,bestanden®
aufgenommen. Angerechnete Leistungen werden im Zeugnis, im Transcript of Records
und im vollstandigen Leistungsnachweis als ,anerkannt* kenntlich gemacht.

(5) Die Antragstellerin bzw. der Antragsteller legt dem Priufungsausschuss die fur die
Anrechnung erforderlichen Unterlagen vor, aus denen die Bewertung, die
Leistungspunkte und die Zeitpunkte samtlicher Prufungsleistungen hervorgehen, denen
sie sich in einem anderen Studiengang oder an anderen Hochschulen bisher unterzogen
hat. Aus den Unterlagen soll auch ersichtlich sein, welche Priufungen und
Studienleistungen nicht bestanden oder wiederholt wurden.

(6) Fehlversuche in Studiengdngen an anderen Hochschulen werden angerechnet,
sofern sie im Fall inres Bestehens angerechnet worden wéren.

(7) Bei Vorliegen der Voraussetzungen der Absatze 1 bis 2 i. V. m. Abs. 4 besteht ein
Rechtsanspruch auf Anrechnung. Die Anrechnung von Studienzeiten, Studienleistungen
und Prifungsleistungen, die in Deutschland erbracht wurden, erfolgt von Amts wegen.

(8) Sofern Anrechnungen vorgenommen werden, kénnen diese mit Auflagen zu
nachzuholenden Studien- und Priufungsleistungen verbunden werden. Auflagen und
eventuelle Fristen zur Auflagenerfullung sind der Antragstellerin bzw. dem Antragsteller
schriftlich mitzuteilen.



8§20 Modulliste, Im- und Exportliste sowie Modulhandbuch

(1) Die Module, die im Rahmen des Studiengangs zu absolvieren sind, sind in der
Modulliste (Anlage 2) sowie in der Liste mit den Importmodulen (Anlage 3)
zusammengefasst. Die Art der Module, ihre Zuordnung auf die verschiedenen Bereiche
des Studiengangs, Wahlméglichkeiten zwischen Modulen und innerhalb von Modulen,
die Voraussetzungen fur die Teilnahme an den Modulen sowie die zu erwerbenden
Leistungspunkte, die Prufungsform, die Bewertung und die Kompetenzziele ergeben
sich aus diesen Listen sowie aus 8§ 6.

(2) Das Angebot der Importmodule steht unter dem Vorbehalt, dass Anderungen der
Module durch die anbietenden Lehreinheiten vorgenommen werden konnen
(insbesondere z.B. durch Akkreditierungen). Hierzu ist keine Anderung dieser
Prufungsordnung notwendig. Derartige Anderungen werden vom Prifungsausschuss
rechtzeitig auf der studiengangbezogenen Webseite bekannt gegeben. AulRerdem kann
der Prifungsausschuss beschlie3en, dass generell oder im Einzelfall auf begrindeten
Antrag weitere Module als Importmodule zugelassen werden, sofern der anbietende
Fachbereich bzw. die anbietende Einrichtung dem zustimmt.

(3) Weitergehende Informationen mit ausfuhrlichen Modulbeschreibungen sowie das
aktuelle Angebot der Importmodule werden in einem Modulhandbuch auf der Webseite
des Studiengangs veroffentlicht.

(4) Die Exportmodule sind in Anlage 4 zusammengefasst.

§ 21 Prufungsleistungen
Es gelten die Regelungen des § 21 Allgemeine Bestimmungen.

§ 22 Prifungsformen

(1) Schriftliche Prifungen erfolgen in der Form von
e Klausuren (einschlie3lich ,e-Klausuren*)

Protokollen

Postern

Projektskizzen

der Masterarbeit

(2) Mundliche Prafungen erfolgen in der Form von
e Einzelprifungen
e Gruppenprifungen
e dem Kolloquium

(3) Weitere Prufungsformen sind
e Seminarvortrage
e Referate
e Prasentationen
e Hausarbeit
e Praktikumsbericht

(4) Die Dauer der einzelnen Prufungen betragt bei Klausuren 60 bis 120 Minuten und

bei mindlichen Prifungen 20 bis 30Minuten (pro Studierender bzw. pro Studierendem).
Praktikumsberichte und Protokolle sollen 2 bis 4 Wochen Bearbeitungszeit (i. S. einer
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reinen Prifungsdauer) umfassen. Seminarvortrage, Referate und Prasentationen sollen
20 bis 40 Minuten dauern.

(5) Multimedial gestutzte schriftiche Prufungen (,e-Klausuren®) finden gemafd der
Regelungen in den Allgemeinen Bestimmungen, Anlage 6 statt

(6) Im Ubrigen gelten die Regelungen des § 22 Allgemeine Bestimmungen.

§ 23 Masterarbeit

(1) Die Masterarbeit (Abschlussarbeit) ist obligatorischer Bestandteil des Studiengangs.
Sie bildet zusammen mit einem Kolloquium ein gemeinsames Abschlussmodul. Die
Masterarbeit ist in deutscher oder in englischer Sprache anzufertigen.

(2) Die Masterarbeit ist eine Prufungsarbeit, mit der die Kandidatin oder der Kandidat die
Fahigkeit nachweisen soll, innerhalb einer vorgegebenen Frist ein abgegrenztes
Problem aus dem Gegenstandsbereich der Infektionsbiologie, Tumorbiologie oder
Zellbiologie nach wissenschaftlichen Methoden selbststandig zu bearbeiten. Sie zielt
darauf, dass die Kandidatin oder der Kandidat

- die Techniken wissenschatftlichen Arbeitens beherrscht,

- die Form und Struktur wissenschaftlicher Argumentation beherrscht,

- Ergebnisse in wissenschaftlich angemessener Form darstellen und interpretieren kann
- und die Fahigkeit besitzt, sich selbststandig in neue, komplexe Wissensgebiete
einzuarbeiten und diese auf dem aktuellen Forschungsstand zu verarbeiten.

Der Arbeitsumfang der Masterarbeit betragt 24 Leistungspunkte. Das Abschlussmodul
umfasst zusatzlich 6 Leistungspunkte des Kolloquiums.

(3) Die Masterarbeit ist als Einzelarbeit anzufertigen.

(4) Die Zulassung zur Masterarbeit setzt voraus, dass mindestens 60 Leistungspunkte
im Studiengang erworben worden sind.

(5) Die Kandidatin bzw. der Kandidat schlagt eine Betreuerin oder einen Betreuer sowie
eine prufungsberechtigte Person als Erstgutachterin oder Erstgutachter fur die
Masterarbeit vor. Die Betreuerin bzw. der Betreuer sowie die Erstgutachterin bzw. der
Erstgutachter konnen identische Personen sein. Die Vorschlage begriinden keinen
Anspruch. Die Erstgutachterin oder der Erstgutachter muss vom Prifungsausschuss fir
die Begutachtung von Masterarbeiten bestellt werden. Das Thema der Masterarbeit wird
von der Erstgutachterin oder dem Erstgutachter dem Prifungsausschuss vorgelegt und
vom Prufungsausschuss vergeben. Findet die Kandidatin bzw. der Kandidat keine
Betreuerin bzw. keinen Betreuer und keine Erstgutachterin bzw. keinen Erstgutachter,
so bestimmt die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses die Betreuerin bzw.
den Betreuer und die Erstgutachterin bzw. den Erstgutachter und sorgt dafur, dass
rechtzeitig ein Thema fur die Masterarbeit ausgegeben wird. Fir die Zweitgutachterin
bzw. den Zweitgutachter besteht kein Vorschlagsrecht.

(6) Der Gesamtzeitraum, der zur Bearbeitung der Masterarbeit zur Verfigung gestellt
wird, betragt sechs Monate. Das Thema der Abschlussarbeit muss so beschaffen sein,
dass es innerhalb dieser Frist bearbeitet werden kann. Eine Verlangerung der
Bearbeitungszeit um hochstens 20% (z.B. wegen unvorhergesehener Probleme bei der
experimentellen Durchfihrung) ist auf begrindeten Antrag der Kandidatin oder des
Kandidaten mdoglich; sie fihrt nicht zur Vergabe zuséatzlicher Leistungspunkte. Die
Bearbeitungszeit beginnt mit der Themenausgabe; der Ausgabezeitpunkt ist
aktenkundig zu machen. Die Themenausgabe soll so rechtzeitig erfolgen, dass auch im
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Falle der Gewéhrung einer Verlangerung der Bearbeitungszeit keine
Studienzeitverlangerung eintritt.

(7) Die Masterarbeit ist fristgemall beim Prufungsausschuss oder einer von ihm
benannten Stelle in 3 gedruckten Exemplaren sowie in digitaler Form nach den
Vorgaben des Prifungsausschusses abzugeben. Der Zeitpunkt der Abgabe ist
aktenkundig zu machen. Bei der Abgabe hat die Kandidatin bzw. der Kandidat schriftlich
zu versichern, dass sie oder er die Arbeit selbststandig verfasst und keine anderen als
die angegebenen Quellen und Hilfsmittel benutzt hat. Wird die Masterarbeit nicht
fristgerecht abgegeben, gilt sie als mit ,nicht ausreichend” (O Punkte) gemanR § 28 Abs. 2
bewertet.

(8) Die Masterarbeit ist nicht bestanden, wenn die Gesamtbewertung nicht mindestens
5 Punkte (,ausreichend”) gemaf § 28 Abs. 2; lautet; sie kann einmal wiederholt werden.
Das Kolloquium im Rahmen des Abschlussmoduls kann ebenfalls einmal wiederholt
werden. Der Prufungsausschuss sorgt dafir, dass die Kandidatin oder der Kandidat
innerhalb von sechs Wochen nach Bekanntgabe des Nichtbestehens ein neues Thema
erhalt. Eine Ruckgabe des Themas innerhalb der in 823 Abs. 7 Satz 1 Allgemeine
Bestimmungen genannten Frist ist nur zulassig, wenn die Kandidatin bzw. der Kandidat
bei der ersten Anfertigung der Masterarbeit von dieser Moglichkeit keinen Gebrauch
gemacht hat. Eine zweite Wiederholung der Masterarbeit ist ausgeschlossen.

(9) Ein Notenausgleich fur eine nicht bestandene Masterarbeit ist nicht zulassig. Ein
Notenausgleich fir ein nicht bestandenes Kolloquiumim Rahmen des Abschlussmoduls
ist ebenfalls ausgeschlossen.

(10) Im Ubrigen gelten die Regelungen des § 23 Allgemeine Bestimmungen.

8§ 24 Prifungstermine und Prifungsanmeldung

(1) Termine fur Klausuren und andere Prufungstermine, die fur alle Teilnehmerinnen und
Teilnehmer eines Moduls gleichermal3en gultig sind, werden auf der Lernplattform kmed
bekannt gegeben. Individuell zu vereinbarende Prifungstermine (wie z. B. Referate)
werden mit dem jeweiligen Lehrverantwortlichen abgesprochen.

(2) Prifungen finden im Rahmen der jeweiligen Modulveranstaltungen oder im
unmittelbaren Anschluss daran statt. Finden Prifungen im Anschluss an
Modulveranstaltungen statt, so sollen sie i.d.R. in einem zwei- bis dreiwdchigen
Prufungszeitraum zum Ende der Vorlesungszeit oder zu Beginn bzw. zum Ende der
nachfolgenden vorlesungsfreien Zeit angeboten werden. Klausuren sollen i. d. R. am
selben Wochentag und zur selben Uhrzeit stattfinden, an denen eine entsprechende
Modulveranstaltung stattfindet. Die Pruferin oder der Prifer soll die Anfertigung von
Prufungsarbeiten auch fur die vorlesungsfreie Zeit vorsehen.

(3) Fur die Wiederholung der Prifungen ist der erste Wiederholungstermin so
festzusetzen, dass bei erfolgreicher Teilnahme das fortlaufende Studium im folgenden
Semester gewabhrleistet ist.

(4) Mit der Zulassung zu einem studiengangseigenen Modul gemaf § 6 (2) ist der/die
Studierende gleichzeitig fur die zugehdrige/n Priufung/en angemeldet. Fur die Prifungen
der Importmodule gemafll Anlage 3 gelten die Bestimmungen der Studien- und
Prufungsordnung, in deren Rahmen diese Module angeboten werden.

Die Zulassung zur Prifung ist zu versagen, wenn die Anmeldefrist nicht eingehalten wird
oder wenn Zulassungsvoraussetzungen nicht erfullt sind.
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(5) Eine verbindliche Prifungsanmeldung kann ohne die Angabe von Griinden
zurickgezogen werden, sofern dies innerhalb der vom Prifungsausschuss dafir
festgelegten Frist erfolgt. Diese Fristen sowie die Form der Abmeldung wird gemeinsam
mit den entsprechenden Regelungen zur Anmeldung bekannt gegeben.

(6) Fur eine nicht bestandene Prufung wird eine Anmeldung von Amts wegen fur den
Folgetermin vorgenommen. 8 27 bleibt unberuhrt.

§ 25 Zeitliche Vorgaben zur Erbringung von Leistungen
Es sind keine Fristen fir die Erbringung bestimmter Leistungen vorgesehen.

8§26 Familienférderung und Nachteilsausgleich

(1) In Veranstaltungen und Prifungen ist Rucksicht zu nehmen auf Belastungen durch
Schwangerschaft und die Erziehung von Kindern, durch die Betreuung von
pflegebedurftigen Angehoérigen sowie durch eine Behinderung oder chronische
Erkrankung der oder des Studierenden. Die Art und Schwere der Belastung ist durch die
oder den Studierenden rechtzeitig gegenuber der oder dem
Veranstaltungsverantwortlichen bzw. der Geschéftsstelle des Prifungsausschusses
(Prufungsbiro) mit geeigneten Unterlagen nachzuweisen. In Zweifelsfallen entscheidet
der Prufungsausschuss auf schriftichen Antrag. Der Prifungsausschuss kann in
Krankheitsfallen ein amtsarztliches Attest verlangen. Die Inanspruchnahme der
gesetzlichen Mutterschutzfristen und der Fristen der Elternzeit ist zu ermdglichen.

(2) Macht eine Studierende oder ein Studierender glaubhaft, dass sie oder er wegen
einer Behinderung, einer chronischen Erkrankung, der Betreuung von pflegebedirftigen
Angehorigen, einer Schwangerschaft oder der Erziehung von Kindern nicht in der Lage
ist, die Prifungsleistung ganz oder teilweise in der vorgesehenen Form abzulegen,
gleicht der Prifungsausschuss durch entsprechende Mal3hahmen, wie zum Beispiel
eine Verlangerung der Bearbeitungszeit oder eine andere Gestaltung des
Prufungsverfahrens, diesen Nachteil aus.

(3) Sofern die Prufungsordnung Fristen fur die Erbringung bestimmter Leistungen
gemal § 25 vorsieht, werden diese auf Antrag um die gesetzlichen Mutterschutzfristen
und die Fristen der Elternzeit verlangert. Auf Antrag kann weiterhin auch eine
angemessene Verlangerung der Fristen gewahrt werden, wenn nachgewiesene
Belastungen gemal Abs. 1 vorliegen.

8§ 27 Versaumnis, Rucktritt, Tauschung, Ordnungsverstofl3

(1) Eine Prufungsleistung gilt als ,nicht ausreichend” (0 Punkte) gemaR § 28 Abs. 2,
wenn die Kandidatin oder der Kandidat einen fur sie oder ihn bindenden Prufungstermin
ohne triftigen Grund versaumt oder wenn sie oder er von einer Prifung, zu der bereits
angetreten wurde, ohne triftigen Grund zurlcktritt. Dasselbe gilt, wenn eine
Prufungsleistung nicht innerhalb der vorgegebenen Bearbeitungszeit erbracht wird.

(2) Der fur das Versaumnis oder den Rucktritt geltend gemachte Grund muss
unverziglich schriftlich angezeigt und glaubhaft gemacht werden. Bei Krankheit ist eine
arztliche Bescheinigung vorzulegen. Die bereits vorliegenden Prifungsergebnisse sind
in diesem Fall anzurechnen.

(3) Versucht die Kandidatin oder der Kandidat, das Ergebnis von Prifungsleistungen
durch Tauschung oder nicht zugelassene Hilfsmittel zu beeinflussen, gilt die betreffende
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Prufungsleistung als ,nicht ausreichend” (0 Punkte) gemaf 8§ 28 Abs. 2. Eine Kandidatin
oder ein Kandidat, die oder der den ordnungsgemal3en Ablauf einer Prifung stort, kann
von der jeweils prifenden oder aufsichtfihrenden Person von der Fortsetzung der
Prufung ausgeschlossen werden; in diesem Fall gilt die Prufung ebenfalls als ,nicht
ausreichend” (0 Punkte) gemald § 28 Abs. 2. In schwerwiegenden Féallen kann der
Prufungsausschuss die Kandidatin oder den Kandidaten von der Erbringung weiterer
Prufungsleistungen ausschlieRen, so dass der Prifungsanspruch im Studiengang
erlischt.

(4) Entscheidungen gemald Abs. 1 bis 3 sind der Kandidatin oder dem Kandidaten
unverzuglich schriftlich mitzuteilen, zu begriinden und mit einer Rechtsbehelfsbelehrung
zu versehen.

§ 28 Leistungsbewertung und Notenbildung

(1) Die Module ,Grundlagen der Humanbiologie",,Modellerkrankungen"und
.Praxismodul“werden abweichend von § 28 Abs. 2 Allgemeine Bestimmungen nicht mit
Punkten bewertet.

(2) Die Gesamtbewertung der Masterprifung in Punkten gemal3 Spalte (a) der Tabelle
in 828 Abs.6 Allgemeine Bestimmungen errechnet sich aus dem nach
Leistungspunkten gewichteten Mittelwert der Modulbewertungen. Nicht mit Punkten
bewertete (unbenotete) Module bleiben unberticksichtigt.

(3) Im Ubrigen gelten die Regelungen des § 28 Allgemeine Bestimmungen.

8§29 Freiversuch
Ein Freiversuch ist nicht vorgesehen.

8§ 30 Wiederholung von Prufungen
(1) Bestandene Prufungen kénnen nicht wiederholt werden.

(2) Nicht bestandene Prifungen kdnnen zweimal wiederholt werden.

(3) § 23 Abs. 8 Satze 1 und 2 (Masterarbeit und Kolloquium) sowie § 21 Abs. 3 Satz 3
Allgemeine Bestimmungen (ausgeglichene Modulteilpriifungen) bleiben unberihrt.

8§ 31 Verlust des Prufungsanspruchs und endgultiges Nichtbestehen
(1) Der Prufungsanspruch in dem Studiengang, fur den die oder der Studierende
eingeschrieben ist, geht insbesondere endgultig verloren, wenn
1. eine Prifung nach Ausschdpfen aller Wiederholungsversuche nicht bestanden ist,
2. ein schwerwiegender Tauschungsfall gemaf 8§ 27 Abs. 3 Satz 3 vorliegt

(2) Uber das endgiiltige Nichtbestehen und den damit verbundenen Verlust des
Prufungsanspruchs wird ein Bescheid erteilt, der mit einer Rechtsbehelfsbelehrung zu
versehen ist.

§ 32 Ungultigkeit von Priafungsleistungen
Es gelten die Regelungen des § 32 Allgemeine Bestimmungen.

§ 33 Zeugnis
(1) Im Masterzeugnis werden die Studienschwerpunkte gemaf § 6 ausgewiesen.
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(2) Im Ubrigen gelten die Regelungen des § 33 Allgemeine Bestimmungen

§ 34 Urkunde
Es gelten die Regelungen des § 34 Allgemeine Bestimmungen.

§ 35 Diploma Supplement
Es gelten die Regelungen des § 35 Allgemeine Bestimmungen.

8§ 36 Transcript of Records und vollstandiger Leistungsnachweis
Es gelten die Regelungen des § 36 Allgemeine Bestimmungen.

IV. Schlussbestimmungen
8§ 37 Einsichtin die Prifungsunterlagen
Es gelten die Regelungen des § 37 Allgemeine Bestimmungen.

§ 38 In-Kraft-Treten und Ubergangsbestimmungen

(1) Diese Ordnung tritt am Tag nach ihrer Verdéffentlichung in den Amtlichen Mitteilungen
der Philipps-Universitat Marburg in Kraft. Gleichzeitig treten die Prifungsordnungen fir
die Studiengdnge Humanbiologie, Schwerpunkt Infektionsbiologie, Humanbiologie,
Schwerpunkt Tumorbiologie und Humanbiologie, Schwerpunkt Zellbiologie mit dem
Abschluss Master of Science (M.Sc.) vom 4. Mai 2011 aul3er Kraft. Studierende, die das
Studium nach einer dieser Prufungsordnungen vom 4. Mai 2011 aufgenommen haben,
konnen die Masterprifung nach diesen Priafungsordnungen bis spatestens zum
Sommersemester 2019 ablegen.

(2) Diese Prufungsordnung gilt fur alle Studierenden, die ihr Studium ab dem
Wintersemester 2016/2017 aufnehmen.

Marburg, den 09.02.2016
gez.

Prof. Dr. Helmut Schéafer
Dekan des Fachbereichs Medizin
der Philipps-Universitat Marburg

In Kraft getreten am: 16.02.2016
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Anlage 1: Exemplarischer Studienverlaufsplan

Studienverlaufsplan: Masterstudiengang Humanbiologie

- Beginn zum Wintersemester -

Biostatistik und klinische Grundlagen der
Epidemiologie Humanbiologie
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Anlage 2: Modulliste

Modulbezeichnung LP | Verpflich- Niveau- Qualifikationsziele Voraussetzungen | Voraussetzungen
Englischer Modultitel tungsgrad stufe fiir die Teilnahme | fiir die Vergabe
von LP
Basismodule
Core Module Units/Basic Modules
Biostatistik und klinische 6 Pflicht Basis Inhalte/Qualifikationsziele keine Studienleistung
Epidemiologie - Grundprinzipien der schlieRenden Statistik (Punkt- und Bearbeitung von
Biostatistics and Clinical Epidemiology Bereichsschatzung von Verteilungsparametern, allen wochentlich
statistischer Test, Fallzahlplanung, multiples Testen) gestellten
- Parametrische und nichtparametrische Aufgaben (12 bis
inferenzstatistische Verfahren fir Ein-, Zwei- und 14)
Mehr- Stichprobenprobleme
- Eine Auswahl komplexerer statistische Methoden Priifungsleistungen
(Regressionsmodelle, Verlaufskurven) Klausur 3 LP,
- Grundlagen der klinischen Epidemiologie (MaRzahlen Hausarbeit 3LP
zur Bewertung diagnostischer Marker, therapeutischer
MaRnahmen und zur Quantifizierung  von
Gesundheitsrisiken; statistische Schatz- und
Testverfahren dazu; Methodik analytischer klinisch-
epidemiologischer Studien).
Fertigkeiten/Kompetenzen
Die Studierenden sollen die Grundlagen und Prinzipien
statistischer Schlussweisen verstehen, eine Auswahl von
Verfahren zur statistischen Datenanalyse und
Studienplanung selbst anwenden koénnen, zutreffende
Schlussfolgerungen aus den Ergebnisse solcher statistischer
Analysen ziehen und diese formulieren konnen. Sie sollen
ferner typische Quellen systematischer Fehler in
analytischen Studien kennen und diese Kenntnisse zur
Beurteilung der Validitat von Studienergebnissen anwenden
kénnen. Sie sollen Methoden zur Vermeidung
systematischer Fehler kennen und bei der Planung von
Studien anwenden kdnnen.
Modellerkrankungen 12 | Pflicht Basis Inhalte/ Qualifikationsziele keine Das Modul ist
Model Diseases Im Rahmen einer einfihrenden Vorlesung soll die unbenotet i.
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patientenbezogene Darstellung der Diagnostik, Prognose
und Therapie wichtiger Krankheitsbilder der bedeutsamen
,Volkskrankheiten” (z.B. Herz-Kreislauferkrankungen,
Diabetes, COPD) erfolgen. Aktuelle Erkenntnisse (ber
molekulare Mechanismen sowie aktuelle methodische
Ansiatze der biomedizinischen Forschung werden
vorgestellt.

Nach Abschluss des Moduls hat der/die Studierende
Prozesse in Zellen, die zu krankhaften Veranderungen von
Zellen und Geweben fiihren, sowie genetische und
Stoffwechselerkrankungen, entziindliche und tumorose
Veranderungen, kennengelernt. Die  wesentlichen
molekularen Mechanismen, die zu krankhaften
Veranderungen fuhren, werden auf ihre pathophysio-
logischen und pathobiochemischen Griinde zuriickgefiihrt
und ihre Folgen auf die Organsysteme des Korpers
abgeleitet.

Fertigkeiten/ Kompetenzen

Er/Sie lernt Werkzeuge, Konzepte und Methoden in der
Biomedizin kennen und anwenden.

Er/Sie kann an einigen typischen Beispielen Ursachen und
Folgen von Veranderungen in genetischen und zelluldren
Prozessen  darstellen und  daraus  grundlegende
pathologische, genetische und zellbiologische
Mechanismen ableiten.

S.von § 28
Allgemeine
Bestimmungen.

Priifungsleistung
Klausur

Grundlagen der Humanbiologie
Basics in Human Biology

Pflicht

Basis

Inhalte/ Qualifikationsziele

Durch die Vorlesungen sollen die Studierenden ein
umfassendes Grundlagenwissen aus den drei
Schwerpunktgebieten des Studiengangs, der Molekular-
und  Tumorbiologie, der Zellbiologie und der
Infektionsbiologie erwerben. Hierbei soll ein Verstandnis fir
grundsatzliche Vorgange bei physiologischen,
pathologischen und infektionsbedingten Prozessen im
Menschen bzw. in humanen Zellen vermittelt werden.

Mit diesem Basiswissen soll ein spaterer Einstieg in
spezifische Fragestellungen aus den drei
Forschungsschwerpunkten ermoglicht werden.
Fertigkeiten/ Kompetenzen

Vor- und Nachbereitung dieser Vorlesung dient dazu, eine

keine

Das Modul ist
unbenotet i.
S.von § 28
Allgemeine
Bestimmungen.

Priifungsleistung
mdl. Priifung
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solide Wissensbasis in den drei Studienschwerpunkten
aufzubauen. Damit sind die Studierenden befdhigt den
Inhalt englischsprachiger Fachartikel zu begreifen und
wiederzugeben. Dariliber hinaus konnen sie, auch
fachiibergreifend, wissenschaftliche Fragestellungen
erfassen und entsprechende experimentelle Konzepte
entwickeln.

Basismodule, Schwerpunkt
Infektionsbiologie
Basic Modules, Major Infection Biology

Molekulare und klinische
Infektionsbiologie

Molecular and Clinical Infection
Biology

12

Wabhlpflicht

Basis

Inhalte/ Qualifikationsziele

Die Studierenden sollen sich praktische Fertigkeiten und
methodische /theoretische Kenntnisse auf medizinisch-
relevanten  aktuellen  Gebieten der  molekularen
Infektionsbiologie aneignen. Hierbei soll ein Verstandnis fur
Mechanismen bei der Pathogenitdt von wichtigen
bakteriellen Krankheitserregern, den Gegenmalinahmen
des Wirts und der Beendigung der Entziindungsreaktion mit
der Geweberegeneration erlangt werden. Diese beinhalten
Aspekte intrazelluldrer regulatorischer Netzwerke von Wirt
und Pathogen, insbesondere kleiner RNAs (miRNA/sRNA)
und deren Analyse mittels neuester Sequenzierungs-
methoden und der Epigenetik.

Basierend auf im  Bachelorstudium  erworbenen
Grundkenntnissen Uber Invasionsstrategien von Infektions-
erregern und Uber grundsatzliche Vorgdnge bei der
Erregervermehrung im Wirt bzw. in Wirtszellen, sollen die
Studierenden in den Seminarveranstaltungen ein
tiefergehendes Verstandnis fir molekulare Mechanismen
der Krankheitsentstehung, immunologische
Abwehrstrategien, die Entwicklung und Wirkungsweise von
Medikamenten und das Entstehen von Resistenzen
entwickeln. Darliber hinaus sollen sie umfassende
Kenntnisse (iber Prophylaxemdoglichkeiten, insbesondere
Uber Impfungen gegen verschiedene Krankheitserreger,
erwerben.

Fertigkeiten/ Kompetenzen

Anhand von praktischen Ubungen sollen grundlegende
Arbeitstechniken in der infektionsbiologischen/

Es mussen Vor-
kenntnisse im
Bereich
Infektionsbiologie
im Umfang von
mindestens 12 LP
nachgewiesen
werden.

Priifungsleistungen
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mdl. Prifung (6LP)
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immunologischen/ pneumologischen Forschung erlernt
werden, z.B. miRNA-Untersuchungen, ex-vivo Kultur von
Alveolarzellen, Zytokinmessungen, FACS, RealTime PCR,
Tiefensequenzierung.

Es soll die Bearbeitung englischsprachiger Fachliteratur auf
dem Gebiet der Infektionsbiologie eingelibt werden. Dies
umfasst das Lesen, Verstehen, Zusammenfassen und das
kritische Hinterfragen der Literatur und eine anschliefende
Prasentation der Inhalte mit Hilfe adaquater technischer
Hilfsmittel (z.B. PowerPoint-Prasentation). Die sprachliche
Kompetenz soll durch die Teilnahme an englischsprachigen
Fachvortragen zu aktuellen Themen der Infektionsbiologie
mit anschlieBender wissenschaftlicher Diskussion
verbessert werden.

Immunologie
Immunology

12

Wahlpflicht

Basis

Inhalte/ Qualifikationsziele

Die Studierenden sollen sich praktische Fertigkeiten und
methodisch/theoretische Kenntnisse  auf  aktuellen
Gebieten der molekularen Immunologie aneignen. Hierbei
soll ein Verstdndnis fur grundsatzliche Vorgédnge bei der
Abwehr von Infektionserregern im Organismus vermittelt
werden. Diese beinhalten Aspekte der angeborenen und
adaptiven  Immunitdt, sowie  Fehlregulation des
Immunsystems (z.B. Autoimmunitat, Allergie).

Basierend auf im  Bachelorstudium  erworbenen
Grundkenntnissen Uber Invasionsstrategien von
Infektionserregern und Uber grundséatzliche Vorgédnge bei
der Erregervermehrung im Wirt bzw. in Wirtszellen, sollen
die Studierenden in den Seminarveranstaltungen ein
tiefergehendes Verstandnis fir molekulare Mechanismen
der Krankheitsentstehung, immunologische
Abwehrstrategien, die Entwicklung und Wirkungsweise von
Medikamenten und das Entstehen von Resistenzen
entwickeln. Darliber hinaus sollen sie umfassende
Kenntnisse Uber Prophylaxemdoglichkeiten, insbesondere
Uber Impfungen gegen verschiedene Krankheitserreger,
erwerben.

Fertigkeiten/ Kompetenzen

Anhand von praktischen Ubungen sollen die gingigen
Arbeitstechniken in der immunologischen Grundlagen-

Es mussen Vor-
kenntnisse im
Bereich
Infektionsbiologie
im Umfang von
mindestens 12 LP
nachgewiesen
werden.

Priifungsleistungen
Protokoll (6LP),
Prasentation oder
mdl. Priifung(6LP)

20




forschung erlernt werden (z.B. Zytokinnachweise,
Zellisolation, Genexpression, biochemische, FACS- und PCR-
basierte Nachweis-methoden).

Es soll die Bearbeitung englischsprachiger Fachliteratur auf
dem Gebiet der Infektionsbiologie eingelibt werden. Dies
umfasst das Lesen, Verstehen, Zusammenfassen und das
kritische Hinterfragen der Literatur und eine anschliefende
Prasentation der Inhalte mit Hilfe addquater technischer
Hilfsmittel (z.B. PowerPoint-Prasentation). Die sprachliche
Kompetenz soll durch die Teilnahme an englischsprachigen
Fachvortragen zu aktuellen Themen der Infektionsbiologie
mit anschlieBender wissenschaftlicher Diskussion
verbessert werden.

Infektionsimmunologie
Immunology of Infection

12

Wahlpflicht

Basis

Inhalte/ Qualifikationsziele

Die Studierenden sollen sich praktische Fertigkeiten und
methodische/theoretische  Kenntnisse auf  aktuellen
Gebieten der Infektionsimmunologie aneignen. Hierbei soll
insbesondere ein Verstandnis flr grundsatzliche Aspekte
der T-Zellimmunitdt und die Rolle des Mikrobioms bei der
Entstehung der mukosalen Immunitat vermittelt werden.
Basierend auf im  Bachelorstudium  erworbenen
Grundkenntnissen Gber Invasionsstrategien von
Infektionserregern und Uber grundséatzliche Vorgange bei
der Erregervermehrung im Wirt bzw. in Wirtszellen, sollen
die Studierenden in den Seminarveranstaltungen ein
tiefergehendes Verstdndnis fir molekulare Mechanismen
der Krankheitsentstehung, immunologische
Abwehrstrategien, die Entwicklung und Wirkungsweise von
Medikamenten und das Entstehen von Resistenzen
entwickeln. Darliber hinaus sollen sie umfassende
Kenntnisse uber Prophylaxemdglichkeiten, insbesondere
Uber Impfungen gegen verschiedene Krankheitserreger,
erwerben.

Fertigkeiten/ Kompetenzen

Anhand von praktischen Ubungen sollen die grundlegenden
Arbeitstechniken in  der infektionsimmunologischen
Forschung erlernt werden, z.B. in-vivo T-Zell-Transfer
(Maus), ex-vivo Kultivierung und Stimulation von T-Zellen,
intrazellulare Zytokinfarbung, FACS, ELISA, quantitative PCR.

Es missen Vor-
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Es soll die Bearbeitung englischsprachiger Fachliteratur auf
dem Gebiet der Infektionsbiologie eingelibt werden. Dies
umfasst das Lesen, Verstehen, Zusammenfassen und das
kritische Hinterfragen der Literatur und eine anschlieBende
Prasentation der Inhalte mit Hilfe addquater technischer
Hilfsmittel (z.B. PowerPoint-Prasentation). Die sprachliche
Kompetenz soll durch die Teilnahme an englischsprachigen
Fachvortrdagen zu aktuellen Themen der Infektionsbiologie
mit anschlieBender  wissenschaftlicher Diskussion
verbessert werden.

Virologie
Virology

12

Wahlpflicht

Basis

Inhalte/ Qualifikationsziele

Die Studierenden sollen sich praktische Fertigkeiten und
methodisch/ theoretische Kenntnisse auf aktuellen
Gebieten der molekularen und zelluldaren Virologie
aneignen. Hierbei soll insbesondere ein Verstandnis fir
wichtige Prozesse bei der Assemblierung pathogener Viren
in Wirtszellen sowie fiir die Vorgdnge bei der zellularen
Abwehr dieser Infektionserreger vermittelt werden.
Basierend auf im  Bachelorstudium  erworbenen
Grundkenntnissen Gber Invasionsstrategien von
Infektionserregern und Uber grundséatzliche Vorgange bei
der Erregervermehrung im Wirt bzw. in Wirtszellen, sollen
die Studierenden in den Seminarveranstaltungen ein
tiefergehendes Verstandnis fir molekulare Mechanismen
der Krankheitsentstehung, immunologische
Abwehrstrategien, die Entwicklung und Wirkungsweise von
Medikamenten und das Entstehen von Resistenzen
entwickeln. Darliber hinaus sollen sie umfassende
Kenntnisse (iber Prophylaxemdoglichkeiten, insbesondere
Uber Impfungen gegen verschiedene Krankheitserreger,
erwerben.

Fertigkeiten/ Kompetenzen

Anhand von praktischen Ubungen sollen die grundlegenden
Arbeitstechniken in der virologischen Forschung unter
adaquaten Infektionsschutzbedingungen erlernt werden
(z.B. Virusanziichtung, Genexpression, immunologische,
biochemische, fluoreszenz-mikroskopische und PCR-
basierte molekulare Nachweismethoden).

Es soll die Bearbeitung englischsprachiger Fachliteratur auf
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dem Gebiet der Infektionsbiologie eingelibt werden. Dies
umfasst das Lesen, Verstehen, Zusammenfassen und das
kritische Hinterfragen der Literatur und eine anschlieRende
Prasentation der Inhalte mit Hilfe addquater technischer
Hilfsmittel (z.B. PowerPoint-Prasentation). Die sprachliche
Kompetenz soll durch die Teilnahme an englischsprachigen
Fachvortragen zu aktuellen Themen der Infektionsbiologie
mit anschlieBender wissenschaftlicher Diskussion
verbessert werden.

Basismodule Schwerpunkt
Tumorbiologie
Basic Modules, Major Tumor Biology

Genetische und epigenetische 12 | Wabhlpflicht Basis Inhalte /Qualifikationsziele Es missen Vor- | Priifungsleistungen
Veranderungen in Tumoren Die Studierenden sollen den Zusammenhang zwischen | kenntnisse im | Protokoll (6LP),
Genetic and Epigenetic Changes epigenetischen Modifikationen oder Veranderungen von | Bereich Prasentation oder
in Tumors Sequenz oder Struktur des Genoms und der Praddisposition | Tumorbiologie im | mdl. Prifung (6LP)

zur Tumorentstehung oder dessen Auslésung verstehen | Umfang von min-

lernen. destens 12 LP

Sie sollen Methoden des Nachweises epigenetischer | nachgewiesen

Modifikationen und von Mutationen oder Strukturvarianten | werden.

sowie der Untersuchung ihrer Entstehungsmechanismen

und Auswirkungen erlernen.

Fertigkeiten/Kompetenzen

Sie sollen selbststdndiges praktisches Arbeiten erlernen, die

Planung und Durchfiihrung von Experimenten sowie die

Ergebnis-auswertung unter wissenschaftlicher Anleitung.
Molekulare Tumor-Zellbiologie 12 | Wahlpflicht Basis Inhalte /Qualifikationsziele Es missen Vor- | Prifungsleistungen

Molecular Tumor Cell Biology

Die Studierenden sollen die konzeptuellen Zusammenhange
zwischen der Storung spezifischer zellbiologischer Prozesse
und der Tumorigenese kennen, wobei die Schwerpunkte
auf den pathologischen Verdnderungen der Proliferations-
kontrolle, der Zelldifferenzierung, der Zellkommunikation
und Migration liegen.

Sie sollen Technologien zur Analyse der
Proliferationskontrolle, Zelldifferenzierung, Zellkommuni-
kation und Migration erlernen.

Fertigkeiten/Kompetenzen

Sie sollen selbststdandiges praktisches Arbeiten erlernen, die
Planung und Durchfiihrung von Experimenten sowie die

kenntnisse im
Bereich
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Ergebnisauswertung unter wissenschaftlicher Anleitung.

Onkogene Signalwege 12 | Wabhlpflicht Basis Inhalte /Qualifikationsziele Es mussen Vor- | Priifungsleistungen
Oncogenic Signaling Pathways Die Studierenden sollen biochemische und | kenntnisse im | Protokoll (6LP),
molekularbiologische Zusammenhdnge von Signalwegen | Bereich Prasentation oder
und transkriptionellen Kontrollmechanismen und ihrer | Tumorbiologie im | mdl. Prifung (6LP)
Deregulation in Tumorzellen erlernen. Umfang von min-
Sie sollen biochemische und molekularbiologische | destens 12 LP
Methoden zur Untersuchung von Komponenten onkogener | nachgewiesen
Signalwege und deren transkriptionellen Regulations- | werden.
mechanismen erlernen.
Fertigkeiten/ Kompetenzen
Sie sollen selbststdandiges praktisches Arbeiten erlernen, die
Planung und Durchfiihrung von Experimenten sowie die
Ergebnisauswertung unter wissenschaftlicher Anleitung.
Tumorpharmakologie 12 | Wahlpflicht Basis Inhalte/ Qualifikationsziele Es missen Vor- | Prifungsleistungen
Tumorpharmacology Die Studierenden sollen gangige pharmakologische | kenntnisse im | Protokoll (6LP),
Konzepte bei der  Tumortherapie (Zytostatika, | Bereich Prasentation oder
niedermolekulare Inhibitoren, inhibierende Antikorper, | Tumorbiologie im | mdl. Priifung (6LP)
Nukleinsdure-basierende Strategien) erlernen sowie sich | Umfang von min-
mit der Problematik der Verpackung und Aufnahme von | destens 12 LP
Nukleinsaure-basierenden Therapeutika beschaftigen. nachgewiesen
Sie sollen die Wirkungsweise potenzieller | werden.
Therapieprinzipien an praklinischen Modellen untersuchen
und mittels zellbiologischer und molekularbiologischer
Methoden deren Effizienz Gberpriifen.
Fertigkeiten/ Kompetenzen
Sie sollen selbststdandiges praktisches Arbeiten erlernen, die
Planung und Durchfiihrung von Experimenten sowie die
Ergebnisauswertung unter wissenschaftlicher Anleitung.
Histologie 12 | Wahlpflicht Basis Inhalte/Qualifikationsziele Es mussen Vor- Priifungsleistung.
Histology Die Studierenden sollen sich praktische Fertigkeiten und | kenntnisse im Protokoll (6LP) und

methodisch/theoretische Kenntnisse im Bereich der
Histologie und ggf. der Elektronenmikroskopie aneignen. Es
werden vor allem Gewebe transgener Mausmodelle
analysiert. Hierzu gehoren die praktischen Grundlagen
sowohl zur Gewinnung und Aufarbeitung entsprechender
Proben als auch deren mikroskopische Analyse und
Dokumentation. In  begleitenden Vorlesungs- und
Seminarveranstaltungen soll das zugehorige Hintergrund-

Bereich Zell-
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wissen vertieft werden.

Fertigkeiten/ Kompetenzen

Die Studierenden sollen Kenntnisse tiber grundlegende und
moderne Methoden und Modellsysteme in der molekularen
Zellbiologie erlangen. Basierend auf im Bachelorstudium
erworbenen Grundkenntnissen {ber den Aufbau von
Geweben und Organen, sollen die Studierenden in den
Vorlesungs-/ Seminarveranstaltungen ein tiefergehendes
Verstandnis  fir morphologische Korrelate  von
Pathomechanismen erhalten.

Anhand von praktischen Ubungen sollen die gingigen

Arbeitstechniken in der Histologie und
Elektronenmikroskopie erlernt werden (Gewebeentnahme,
Fixierung, Einbettung, Schneiden und Farben/

Kontrastieren). Die Analyse erfolgt mit Hellfeldmikroskopie,
Fluoreszenzmikroskopie und  Transmissionselektronen-
mikroskopie. Es soll die Bearbeitung englischsprachiger
Fachliteratur auf dem  Gebiet der Histologie/
Elektronenmikroskopie und Zellbiologie eingelibt werden.
Dies umfasst das Lesen, Verstehen, Zusammenfassen und
das kritische Hinterfragen der Literatur und eine
anschlieRende Prasentation der Inhalte mit Hilfe adaquater
technischer Hilfsmittel (z.B. PowerPoint-Prasentation).

Die sprachliche Kompetenz soll durch die Teilnahme an
englischsprachigen Fachvortragen zu aktuellen Themen der
Zellbiologie  mit  anschlieRender  wissenschaftlicher
Diskussion verbessert werden. AuBerdem sollen die
Studierenden in der Lage sein histologische Methoden
addquat einzusetzen und deren Ergebnisse zu
interpretieren.

Basismodule Schwerpunkt

Zellbiologie

Basic Modules, Major Cell Biology

Zellbiologie | 12 | Wahlpflicht Basis Inhalte/Qualifikationsziele Es mussen Vor- Priifungsleistungen
Cell Biology | Die Studierenden sollen sich praktische Fertigkeiten und | kenntnisse im Protokoll (6LP),

methodisch/theoretische Kenntnisse im Bereich der
Zellbiologie aneignen. Hierzu werden vor allem Transport-
vorgdnge zwischen verschiedenen Zellkompartimenten
behandelt. Dazu gehoéren die praktischen Grundlagen zur

Bereich Zell-
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Analyse der beteiligten Zytoskelettelemente, der zelluldren
Motorproteine und des Vesikeltransports. In begleitenden
Vorlesungs- und Seminarveranstaltungen soll das
zugehorige Hintergrundwissen vertieft werden. Anhand von
praktischen Ubungen sollen die gingigen Arbeitstechniken
in der biochemischen/ zellbiologischen Grundlagen-
forschung  erlernt  werden (z.B. Genexpression,
Organellenaufreinigung, Proteinnachweis). Die Visuali-
sierung dieser Prozesse wird mit Hilfe verschiedener
mikroskopischer  Nachweistechniken (Konfokal-, TIRF-
Mikroskopie) eingelibt.

Fertigkeiten/ Kompetenzen

Die Studierenden sollen einen Uberblick iber grundlegende
und moderne Methoden und Modellsysteme in der
molekularen Zellbiologie erlangen. Basierend auf im
Bachelorstudium erworbenen Grundkenntnissen Uber den
zelluldaren Aufbau und die wesentlichen Organellen, sollen
die Studierenden in den Vorlesungs-/
Seminarveranstaltungen ein tiefergehendes Verstdandnis
Uber den Transport von Proteinen und Lipiden entwickeln
und Einsichten in Pathomechanismen erlangen, bei denen
diese Prozesse gestort sind. Sie erlernen diese Methoden
auf zellbiologische Fragestellungen anzuwenden.

Es soll die Bearbeitung englischsprachiger Fachliteratur auf
dem Gebiet der Zellbiologie eingeiibt werden. Dies umfasst
das Lesen, Verstehen, Zusammenfassen und das kritische
Hinterfragen der Literatur und eine anschlieRende
Prasentation der Inhalte mit Hilfe addquater technischer
Hilfsmittel (z.B. PowerPoint-Prasentation).

Die sprachliche Kompetenz soll durch die Teilnahme an
englischsprachigen Fachvortrdgen zu aktuellen Themen der
Zellbiologie  mit  anschlieRender  wissenschaftlicher
Diskussion verbessert werden. AuBerdem sollen die
Studierenden in der Lage sein zellbiologische Methoden
addquat einzusetzen und deren Ergebnisse zu
interpretieren.

nachgewiesen
werden.

Zellbiologie Il
Cell Biology I

12

Wahlpflicht

Basis

Inhalte/ Qualifikationsziele
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Zellbiologie und Biochemie aneignen. Es werden vor allem
Mechanismen der Eisen-Schwefelproteinbiogenese in
Mitochondrien, Cytosol und Nukleus sowie des
Eisenstoffwechsels  behandelt. Dazu gehdren die
praktischen Grundlagen zur Analyse des Einbaus von Eisen
in Zielproteine (Fe/S Proteine und eisenhaltige Proteine),
Enzymtests dieser Proteine, subzelluldre Lokalisierungen.
Des Weiteren stehen funktionelle Untersuchungen der
beteiligten Biogenesefaktoren im  Zentrum  der
Untersuchungen. In begleitenden Vorlesungs- und
Seminarveranstaltungen soll das zugehorige
Hintergrundwissen vertieft werden.

Fertigkeiten/ Kompetenzen

Die Studierenden sollen einen Uberblick tiber grundlegende
und moderne Methoden und Modellsysteme in der
molekularen  Zellbiologie und Biochemie erlangen.
Basierend auf im  Bachelorstudium  erworbenen
Grundkenntnissen Uber die zelluldren Funktionen von
Mitochondrien und andere Stoffwechselfunktionen, sollen
die Studierenden in den Vorlesungs-/
Seminarveranstaltungen ein tiefergehendes Verstindnis
Uber die Metallproteinbiologie im Generellen und die
Eisenbiologie im Speziellen erhalten. Dazu gehoéren der
Transport, die intrazellulare Verteilung und der Einbau von
Eisen bzw. Eisen-Schwefelcluster in Proteine des
Mitochondriums, des Cytosols und des Zellkerns. Dabei sind
auch vertiefte Einsichten in die Pathomechanismen, wie z.B.
Eisenspeichererkrankungen und  neurologische  bzw.
metabolische Stérungen als Folge eines gestorten
Eisenstoffwechsels von Interesse. Anhand von praktischen
Ubungen sollen die gingigen Arbeitstechniken in der
biochemischen und zellbiologischen Grundlagenforschung
erlernt werden (z.B. Genexpression, Organellenaufreini-
gung, Proteinnachweis und —reinigung, Enzymanalysen). Ein
technischer Schwerpunkt der Arbeiten liegt auf der
spektroskopischen Analyse von Metalloproteinen bzw.
Metallkofaktoren (mittels UV/Vis, EPR, CD,
Fluoreszenzspektroskopie). Die ultrastrukturelle Unter-
suchung der Proteine mit strukturbiologischen Methoden

biologie im
Umfang von min-
destens 12 LP
nachgewiesen
werden.
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(Kristallographie, NMR) wird in einigen Fallen durchgefihrt.
Es soll die Bearbeitung englischsprachiger Fachliteratur auf
dem Gebiet der Zellbiologie und Biochemie eingelibt
werden. Dies umfasst  das Lesen, Verstehen,
Zusammenfassen und das kritische Hinterfragen der
Literatur und eine anschliefende Prasentation der Inhalte
mit Hilfe addquater technischer Hilfsmittel (z.B.
PowerPoint-Prasentation).

Die sprachliche Kompetenz soll durch die Teilnahme an
englischsprachigen Fachvortrdgen zu aktuellen Themen der
Zellbiologie  mit  anschlieRender  wissenschaftlicher
Diskussion verbessert werden. AuBerdem sollen die
Studierenden in der Lage sein zellbiologische Methoden
addquat einzusetzen und deren Ergebnisse zu
interpretieren.

Klinische Zellbiologie
Clinical Cell Biology

12

Wahlpflicht

Basis

Inhalte/Qualifikationsziele

Die Studierenden sollen sich praktische Fertigkeiten und
methodisch/theoretische Kenntnisse im Bereich der
klinischen Zellbiologie aneignen. Hierzu werden vor allem
die zellbiologischen Grundlagen einzelner Erkrankungen
behandelt. Dazu gehort der Einsatz verschiedener tierischer
und  Zellkultur-basierter  Modellsysteme, die eine
experimentelle Analyse zugrunde liegender Patho-
mechanismen ermoglichen. In begleitenden Vorlesungs-
und  Seminarveranstaltungen soll das zugehorige
Hintergrundwissen vertieft werden. Die Studierenden sollen
Kenntnisse Uber grundlegende und moderne Verfahren zur
Aufklarung zellularer Grundlagen klinischer Erkrankungen
erlangen. Basierend auf im Bachelorstudium erworbenen
Grundkenntnissen Uber die zelluldre Architektur sollen die
Studierenden in den Vorlesungs-/ Seminarveranstaltungen
ein tiefergehendes Verstdandnis {iber die klinische
Erscheinungsform einzelner Erkrankungen, deren
molekulare Ursache und Analyse erhalten.

Fertigkeiten/ Kompetenzen

Anhand von praktischen Ubungen sollen die gingigen
biochemischen und zellbiologischen Analyseverfahren
(Proteinnachweis, Genexpression, Fluoreszenzmikroskopie
etc.) erlernt werden. Zellkulturtechniken und der korrekte
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Einsatz von Versuchstieren werden vermittelt. Es soll die
Bearbeitung englischsprachiger Fachliteratur auf dem
Gebiet der Zellbiologie eingelibt werden. Dies umfasst das
Lesen, Verstehen, Zusammenfassen und das kritische
Hinterfragen der Literatur und eine anschliefende
Prasentation der Inhalte mit Hilfe addquater technischer
Hilfsmittel (z.B. PowerPoint-Prasentation).

Die sprachliche Kompetenz soll durch die Teilnahme an
englischsprachigen Fachvortrdgen zu aktuellen Themen der
Zellbiologie ~ mit  anschlieBender  wissenschaftlicher
Diskussion verbessert werden. AuBerdem sollen die
Studierenden in der Lage sein zellbiologische Methoden
addquat einzusetzen und deren Ergebnisse zu
interpretieren.

Aufbaumodule
Advanced Module Units

Aufbaumodul Infektionsbiologie
Advanced Module Biology of Infection

18

Wabhlpflicht

Aufbau

Inhalte/ Qualifikationsziele

In diesem Modul sollen die vorhandenen praktischen
Fertigkeiten zur Beantwortung aktueller Fragen der
infektionsbiologischen Grundlagenforschung angewendet
werden. Die Studierenden sollen hierbei die Fahigkeit
erlangen, ergebnisoffene Experimente auf einem aktuellen
Forschungsgebiet in einem vorgegebenen Zeitrahmen
eigenstandig zu planen und durchzufiihren. Die erzielten
Ergebnisse  sollen in  Zusammenarbeit mit der
wissenschaftlichen Betreuerin bzw. dem wissenschaftlichen
Betreuer beurteilt werden, mogliche weitere
Vorgehensweisen erarbeitet werden. In den Seminaren
sollen die Studierenden Uber die in vorangegangenen
Modulen erworbenen Kenntnisse hinausgehend Einblicke in
aktuelle Themen und Methoden der Immunologie,
Infektionsimmunologie und Virologie erhalten.
Fertigkeiten/ Kompetenzen

Die  Studierenden vertiefen methodisch-praktische
Kenntnisse in der experimentellen Infektionsbiologie. Sie
erwerben praktische Fertigkeiten im Labor und im Erstellen
von Prasentationen mit wissenschaftlichen Inhalten (in
Englisch). Sie erlernen selbststandiges praktisches Arbeiten,
die Planung und Durchfihrung von Experimenten sowie

Alle Basismodule
bestanden,
mindestens zwei
Profilmodule oder
ein Vertiefungs-
modul und ein
Profilmodul

oder ein Profil-
und ein
Praxismodul;
nachgewiesene
Teilnahme an 14
immunologischen
oder
virologischen
Seminarveranstal-
tungen.

Priifungsleistungen
Protokoll (9 LP),
Prasentation (Pro-
jektvorstellung)
(9LP)
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Ergebnisauswertung unter wissenschaftlicher Anleitung. Die
sprachliche Kompetenz wird durch die Teilnahme an
englischsprachigen Fachvortragen zu aktuellen Themen der
Infektionsbiologie mit anschliefender wissenschaftlicher
Diskussion vertieft.

Aufbaumodul Tumorbiologie 18 | Wahlpflicht | Aufbau Inhalte/ Qualifikationsziele Alle Basismodule | Priifungsleistungen
Advanced Module Molecular Tumor In diesem Modul sollen die vorhandenen praktischen | bestanden, Projektskizze(9 LP),
Biology Fertigkeiten zur Beantwortung aktueller Fragen der | mindestens zwei Seminarvortrag (9

tumorbiologischen  Grundlagenforschung  angewendet | Profilmodule oder | LP)

werden. Die Studierenden sollen hierbei die Fahigkeit | ein Vertiefungs-

erlangen, ergebnisoffene Experimente auf einem aktuellen | modul und ein

Forschungsgebiet in einem vorgegebenen Zeitrahmen | Profilmodul

eigenstdndig zu planen und durchzufiihren. Die erzielten | oder ein Profil-

Ergebnisse  sollen in  Zusammenarbeit mit der | und ein

wissenschaftlichen Betreuerin bzw. dem wissenschaftlichen | Praxismodul.

Betreuer beurteilt werden, mogliche weitere

Vorgehensweisen erarbeitet werden. In den Seminaren

sollen die Studierenden Uber die in vorangegangenen

Modulen erworbenen Kenntnisse hinausgehend Einblicke in

aktuelle Themen und Methoden der Tumorbiologie

erhalten.

Fertigkeiten/ Kompetenzen

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der

Lage wissenschaftliche Experimente zu planen, praktisch

durchzufiihren und sich kritisch mit den Ergebnissen und

deren Einordnung in den wissenschaftlichen Kontext

auseinander zu setzen.
Aufbaumodul Zellbiologie 18 | Wahlpflicht | Aufbau Inhalte/ Qualifikationsziele Alle Basismodule | Priifungsleistungen

Advanced Module Cell Biology

In diesem Modul sollen die vorhandenen praktischen
Fertigkeiten zur Beantwortung aktueller Fragen der
zellbiologischen Grundlagenforschung angewendet werden.
Die Studierenden sollen hierbei die Fahigkeit erlangen,
ergebnisoffene  Experimente auf einem  aktuellen
Forschungsgebiet in einem vorgegebenen Zeitrahmen
eigenstandig zu planen und durchzufiihren. Die erzielten
Ergebnisse  sollen in  Zusammenarbeit mit der
wissenschaftlichen Betreuerin bzw. dem
wissenschaftlichen Betreuer beurteilt und mogliche weitere
Vorgehensweisen erarbeitet werden. In den Seminaren

bestanden,
mindestens zwei
Profilmodule oder
ein Vertiefungs-
modul und ein
Profilmodul

oder ein Profil-
und ein
Praxismodul.

Protokoll (9 LP),
Prasentation (Pro-
jektvorstellung)
(9LP)
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sollen die Studierenden Uber die in vorangegangenen
Modulen erworbenen Kenntnisse hinausgehend Einblicke in
aktuelle Themen und Methoden der Zellbiologie erhalten.
Fertigkeiten/ Kompetenzen

Die Studierenden erwerben praktische Fertigkeiten im
Labor und im Erstellen von Prasentationen mit
wissenschaftlichen Inhalten (in Englisch). Sie erlernen
selbststandiges praktisches Arbeiten, die Planung und
Durchfiihrung von Experimenten sowie Ergebnisauswertung
unter wissenschaftlicher Anleitung. Die sprachliche
Kompetenz wird durch die Teilnahme an englischsprachigen
Fachvortragen zu aktuellen Themen der Infektionsbiologie
mit anschliefender wissenschaftlicher Diskussion vertieft.

Vertiefungsmodule
Specialized Course Units

Aktuelle Themen der molekularen Wahlpflicht | Ver- Inhalte/ Qualifikationsziele keine Priifungsleistung
Tumorbiologie tiefung Die Studierenden sollen fortgeschrittene Themen der mdl. Priifung
Current Topics of Molecular Tumor molekularen  Tumorbiologie an Beispielen aktueller
Biology wissenschaftlicher Publikationen kritisch diskutieren und in

den aktuellen Wissenstand einbinden.

Fertigkeiten/Kompetenzen

Die Studierenden sollen Kenntnisse im Umgang mit

Datenbanken (Literaturrecherche Genomdatenbanken,

etc.) erwerben und vertiefen.
Humanpathologie -Morphologische Wabhlpflicht | Ver- Inhalte/ Qualifikationsziele keine Prifungsleistung
Zellveranderungen als Resultat tiefung Im Seminar lernen die Studierenden Zell-, molekular- Klausur

molekularer Schadigung

Human Pathology — Cellular
pathomorphology as a consequence of
molecular lesions

biologische und klinische Aspekte von (neuro-)
pathologischen Veranderungen anhand aktueller, englisch-
sprachiger Literatur kennen.

Im praktischen Teil wird die feingewebliche Untersuchung
von Zell- und Gewebsverdnderungen an histopatholo-
gischen Praparaten gelibt.

Die Studierenden erlernen die pathologischen Vorgange,
die auf zellularer und organischer Ebene bei der Entstehung
und Manifestation verschiedener Erkrankungen ablaufen,
und lernen diese im Gewebskontext zu erkennen.
Fertigkeiten/ Kompetenzen

Durch die  mikroskopische  Analyse  ausgesuchter
histologisch und immunhistochemisch gefarbter Praparate
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lernen die Studierenden pathologische Verdnderungen in
Geweben (z.B. entziindliche Reaktionen, Tumore, Zell- und
Gewebstod) zu erkennen und (differential-) diagnostisch zu
bewerten.

Licht- und Fluoreszenzmikroskopie
Course of Microscopy

Wahlpflicht

Ver-
tiefung

Inhalte/ Qualifikationsziele

Die Studierenden sollen in praktischen Ubungen an die
verschiedenen Moglichkeiten der Licht- und
Fluoreszenzmikroskopie herangefiihrt werden. In einer
begleitenden  Vortragsreihe wird das notwendige
Hintergrundwissen vermittelt. Insbesondere erfolgt eine
Einweisung in die Kohlersche Beleuchtung, Interferenz-
kontrastverfahren, Fluoreszenzmikroskopie (epi, konfokal,
TIRF), ultrahochaufgeléste Mikroskopie.

Fertigkeiten/ Kompetenzen

Anhand von praktischen Ubungen am Mikroskop sollen
verschiedene Mikroskoptechniken praktisch erlernt werden
sowie Kenntnisse liber Vor- und Nachteile verschiedener
Mikroskoptechniken und deren Verwendung erworben
werden.

keine

Priifungsleistung
mdl. Priifung

Live Cell Imaging /Time Lapse
Microscopy

Wahlpflicht

Ver-
tiefung

Inhalte/ Qualifikationsziele

Die Studierenden befassen sich mit rekombinanter
Expression von Kandidatengenen in Zelllinien; subzelluldren
Lokalisationsstudien und mikroskopischer Analyse von
Zellverhalten (Migrationsaktivitat, Proliferation, etc.) im
Zeitverlauf. Sie erlernen grundlegende Techniken der
Zellkultur und (Fluoreszenz-) Mikroskopie, und erwerben
Grundlagenwissen zu klinischer Relevanz des
Migrationsverhaltens adharenter Tumorzellen.
Fertigkeiten/ Kompetenzen

Kultivierung und Transfektion von adhdrenten Zellen;
Fluoreszenzmikroskopie; Erstellung und Auswertung von
Zeitraffer-Filmen in der Time Lapse- Mikroskopie.

Sie kénnen tumorbiologisch relevante Parameter aus der
direkten Beobachtung lebend kultivierter Tumorzellen im
Zeitverlauf ableiten.

keine

Priifungsleistung
Protokoll

Strategien der Infektionserreger und
der Immunantwort an ausgewahlten
Beispielen

Strategies of Inmune Pathogens and

Wahlpflicht

Ver-
tiefung

Inhalte/ Qualifikationsziele

Infektionsimmunologie; Immunabwehr gegen ausgewihlte
Krankheitserreger; Prinzipien der angeborenen Immunitat
Die Studierenden sollen grundlegende und vertiefende

keine

Priifungsleistung
Referat
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Immune Response on Chosen
Examples

Kenntnisse Uber zentrale Aspekte der Pathogen-Wirts-
Interaktion und deren klinischer Relevanz erwerben.
Fertigkeiten/ Kompetenzen

Sie erkennen Krankheitserreger, wissen wie die Aktivierung
der angeborenen Immunmechanismen, Infektions-
strategien von Mikroorganismen und Evasionsstrategien
von Erregern ablaufen.

Sie befassen sich mit aktueller Originalliteratur und kénnen
in der klinischen Visite besprochene Pathomechanismen in
wichtigen klinischen Krankheitsbildern wiedererkennen.

Pathobiochemie
Pathobiochemistry

Wahlpflicht

Ver-
tiefung

Inhalte/ Qualifikationsziele
Die Studierende befassen sich mit den Pathomechanismen
wichtiger Stoffwechseldefekte, insbesondere mit

e Stérungen von Verdauung und Resorption (Lactose-
Intoleranz, Hartnup-Krankheit)

e Stérungen des Kohlenhydrat-Stoffwechsels
(Glykogenosen, Glucose-6-phosphat-Dehydrogenase-
Mangel)

e Stérungen des Aminosdure-Stoffwechsels
(Phenylketonurie, Ahornsirup-Krankheit,
Harnstoffzyklus-Defekte)

e Stérungen des Lipidstoffwechsels
(Hyperlipoproteinamien)

e Stérungen des Nukleotidstoffwechsels (Gicht und
Lesch-Nyhan-Syndrom)

e Hamoglobinopathien, Andmien

e Stérungen der hormonellen Regulation des
Intermediarstoffwechsels (Diabetes mellitus,
metabolisches Syndrom, Cushing-Syndrom) Lysosomale
Speicherkrankheiten (Mucopolysaccharidosen,
Sphingolipidosen, I-Zell-Krankheit),Neurodegenerative
Erkrankungen (Prionenerkrankungen, Alzheimer-
Krankheit)Blutgerinnung

Die Studierenden besitzen einen Uberblick tiber den
Intermediarstoffwechsel, sind in der Lage, ausgewahlte
Erkrankungen und deren zugrunde liegende Patho-
mechanismen zu verstehen und haben ein Verstandnis tiber
die sich aus der Pathobiochemie ableitenden Therapie-
verfahren.

keine

Priifungsleistung
Seminarvortrag
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Fertigkeiten/ Kompetenzen

Die Studierenden sollen die Bearbeitung deutsch- und
englischsprachiger Fachliteratur eintiben. Dies umfasst das
Lesen, Verstehen, Zusammenfassen und das kritische
Hinterfragen der Literatur und eine anschliefende
Prasentation der Inhalte mit Hilfe addquater technischer
Hilfsmittel (z.B. PowerPoint-Prasentation).

Hormon- und stressinduzierte
Genregulation

Hormone- and Stress-induced Gene
regulation

Wahlpflicht

Ver-
tiefung

Inhalte/ Qualifikationsziele

Es werden Mechanismen der Liganden-und Stress-
induzierten Signaltransduktion mit Einfluss auf die
Genregulation behandelt. Im experimentellen Focus stehen
Androgen-abhéngige Effekte und solche, die durch eine
verminderte zelluldre Sauerstoffkonzentration (Hypoxie)
ausgelost werden.

Fertigkeiten/ Kompetenzen

Es werden transzelluldre Signaltransduktionsprozesse, die
in einer gednderten Genregulation resultieren besprochen
und experimentelle Vorgehensweisen, um diese zu
untersuchen.

Es werden praktische Techniken der Zellkultvierung und die
Quantifizierung spezifischer mRNAs basierend auf Realtime
RTPCR Verfahren erworben.

keine

Priifungsleistungen
Protokoll (3 LP),
Referat (3LP)

Zellbiologische Aspekte in der
Strahlenbiologie

Cell biological Aspects of Radiation
Biology

Wahlpflicht

Ver-
tiefung

Inhalte/ Qualifikationsziele

Das Modul befasst sich mit Zell- und molekularbiologischen
Aspekten der Strahlenreaktion von Normalgewebs- und
Tumorzellen, Zelltod- und DNA-Reparatur-Mechanismen,
physikalischen Grundlagen, Prinzipien der Strahlentherapie,
Grundlagen der klinischen Strahlenbiologie.

Es werden strahlenbiologische Methoden zur Untersuchung
der zelluldren Strahlenantwort angewendet insbesondere
wird der Einfluss von Strahlung auf  die
Zellzyklusprogression, klonogenes Uberleben untersucht
Nachweismethoden fur strahleninduzierte Chromosomen-
aberrationen vorgestellt.

Die Studierenden erhalten einen Uberblick iiber die
Grundlagen der molekularen und zelluldren
Strahlenbiologie. Dabei gewinnen sie Kenntnisse Uber die
Wirkung der unterschiedlichen Strahlenarten, deren
biologische Konsequenzen und die zugrunde liegenden

keine

Priifungsleistungen
Protokoll (3 LP),
Referat (3LP)
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physikalischen und chemischen Prozesse. Weitere
Themenbereiche umfassen grundlegende Kenntnisse Uber
den medizinischen Einsatz von Strahlung.

Fertigkeiten/ Kompetenzen

Durch Laborarbeit erlernen die Studierenden
strahlenbiologische Methoden zum Nachweis molekularer
Wechselwirkungen in Zellen und kénnen diese anwenden:
Durchfluss-zytometrische Analyse des Zellzyklus, Erstellen
von Uberlebenskurven und den Nachweis von
Chromosomenaberrationen. Neben den grundlegenden
strahlenbiologischen Untersuchungsmethoden lernen die
Studierenden bei der Durchfiihrung der Experimente den
Umgang mit komplexen technischen Geradten (Durchfluss-
zytometer, Fluoreszenzmikroskop).

Im Praktikum werden die Studierenden befdhigt, mit Hilfe
spezieller Software die Analysen auszuwerten, die
Ergebnisse darzustellen und zu interpretieren. Am Ende des
Praktikums werden die Ergebnisse in einem Protokoll
zusammengefasst. Die Studierenden erhalten die
Kompetenz, Einzelergebnisse einzuordnen, offene Fragen
zu erkennen und Lésungswege zur Beantwortung dieser
Fragen aufzuzeigen.

Molekulare Mechanismen von
Zellwanderungen

Molecular Mechanisms of Cell
Migration

Wahlpflicht

Ver-
tiefung

Inhalte/ Qualifikationsziele

Es werden Grundlagen der Extrazelluldren Matrix;
Zelladhdsion, Aufbau des Zytoskeletts, EMT, Zellwanderung
von Normalgewebs- und Tumorzellen. Invasivitat,
Metastasierung, CTCs besprochen.

Im praktischen Teil werden Grundlagen der Zellkultur,
erworben und Testmethoden fir die Analyse von
Zellwanderung angewendet, insbesondere zur
Untersuchung von Invasivitdt, Metastase-Formation,
Einfluss der ECM; Farbemethoden und Bildverarbeitung.

Die Studierenden erhalten einen detaillierten Einblick in die
Geschehnisse bei der Wanderung von Tumorzellen. Es
sollen die Biologie von Tumorstammzellen, das Prinzip der
Epithel-Mesenchymalen Transformation, die Rolle der ECM
in Geweben, sowie die molekularen Mechanismen der
Zellwanderung theoretisch verarbeitet werden.
Fertigkeiten/ Kompetenzen

keine

Priifungsleistungen
Poster (3 LP),
Referat (3LP)
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Die Studierenden kénnen Assays fir im Zusammenhang mit
Zellwanderung wichtige Fragestellungen ansetzen und
durchfiihren. Sie lernen welche grundlegenden molekularen
Mechanismen die Zellwanderung beeinflussen und sind in
der Lage, diese zu manipulieren.

Sie lernen Scratch-Assays, Invasions-Assays, Hanging-Drop-
Assays, und Sphere-Assays durchzufiihren und die
Ergebnisse auszuwerten und zu interpretieren. Dazu
erlernen sie die Ergebnisse mikroskopisch zu erfassen,
Bildanalyse anzuwenden und Ergebnisse statistisch
aufzubereiten. Sie koénnen pharmakologische Effekte
beurteilen.

Am Ende des Moduls soll zu einem selbstgewahlten Thema
im Zusammenhang mit diesem Modul ein Poster
(Postervorlage wird gestellt) erstellt und in einer 5-10-
minUtigen Diskussion vorgestellt werden.

Praxismodul

Practical module

Berufsorientierendes Praktikum Wahlpflicht Praxis Inhalt/ Qualifikationsziele keine Das Modul ist

Practical module Das berufsorientierte Praktikum vermittelt Einblick in ein unbenotet i.
potentielles Berufsfeld und/oder dient dem Erlernen von S.von § 28
speziellen Techniken, dem Erwerb von Kenntnissen zu Allgemeine
Arbeitsprozessen und Techniken, die im Rahmen der Bestimmungen.
Module des Studiengangs nicht vorkommen, das Studium
aber sinnvoll ergdnzen und/oder den Schritt in den Beruf Prifungsleistung
vorbereiten. Praktikumsbericht
Fertigkeiten / Kompetenzen: mit Vorlage der
Erwerb von Kompetenzen zu effizienten Betriebs- und Praktikumsbe-
Arbeitsablaufen; Verbessern und Anwenden der bisher im scheinigung
Studium erworbenen Fahigkeit der wissenschaftlichen
Prisentation und Kommunikation. Ggf. Ubertragung
erworbener Kenntnisse auf andere Projekte oder
Fragestellungen.

Profilmodul

Supplementary Subject

Experimentelle Ansatze in der Wahlpflicht Profil Inhalte/ Qualifikationsziele Erfolgreicher Priifungsleistung

Infektionsbiologie
Experimental Background in Infection
Biology

Die Studierenden sollen ihre methodischen Kenntnisse in
der Infektionsbiologie anhand von aktuellen,
anspruchsvolleren  praktischen Ubungen in einem

Abschluss eines
Moduls des
Bereichs ,Fach-

Protokoll
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nationalen oder internationalen Forschungslabor mit
immunologischer, infektionsimmunologischer, mikrobio-
logischer oder virologischer Ausrichtung vertiefen.
Fertigkeiten/ Kompetenzen

Sie sollen lernen, aktuelle Methoden gemiafR Anleitung
durchzufihren.

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der
Lage, Experimente zu planen, durchzufihren und sich
kritisch mit den Vor- und Nachteilen der erlernten
Technologie im wissenschaftlichen Kontext
auseinanderzusetzen.

spezifische
Basismodule
Infektionsbiologie
“ oder einer
Bachelorarbeit
auf dem Gebiet
der Infektions-
biologie.

Experimentelle Ansdtze in der Wahlpflicht Profil Inhalte /Qualifikationsziele Erfolgreicher Priifungsleistung
Tumorbiologie Die Studierenden sollen Kenntnisse Uber spezielle | Abschluss eines Protokoll
Experimental Background in Tumor Methoden bzw. Technologien erlangen, die im Rahmen von | Moduls des
Biology experimentellen Ansdtzen der Tumorbiologie Anwendung | Bereichs ,Fach-

finden. spezifische

Fertigkeiten/ Kompetenzen Basismodule

Sie sollen eine spezielle Methodik/Technologie erlernen | Tumorbiologie”

und zur Bearbeitung von tumorbiologischen Frage- | oder einer

stellungen anwenden kénnen. Bachelorarbeit

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der | auf dem Gebiet

Lage wissenschaftliche Experimente mittels einer speziellen | der

Technologie zu planen, durchzufiihren und sich kritisch mit | Tumorbiologie.

den Vor- und Nachteilen der erlernten Technologie im

wissenschaftlichen Kontext auseinanderzusetzen.
Experimentelle Ansatze in der Wahlpflicht Profil Inhalte/ Qualifikationsziele Erfolgreicher Priifungsleistung
Zellbiologie Die Studierenden sollen aktuelle Methoden und Techniken | Abschluss eines Protokoll
Experimental Background in Cell kennenlernen, die in der zellbiologischen Forschung | Moduls des
Biology verwendet werden. Bereichs ,Fach-

Fertigkeiten/ Kompetenzen spezifische

Sie lernen aktuelle Methoden der Zellbiologie gemaR | Basismodule

Anleitung durchzufiihren. Zellbiologie” oder

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der | einer

Lage, zellbiologische Experimente zu planen, durchzufiihren | Bachelorarbeit

und sich kritisch mit den Vor- und Nachteilen der erlernten | auf dem Gebiet

Technologie im wissenschaftlichen Kontext auseinander- | der Zellbiologie.

zusetzen.
Angewandte Infektionsprophylaxe Wahlpflicht Profil Inhalte/ Qualifikationsziele Nicht fir Priifungsleistung

Prophylaxis of Infection

Die Studierenden sollen Gelegenheit erhalten, sich

Studierende mit

mdl. Priifung oder
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Grundkenntnisse in der Virologie (Virusaufbau, Taxonomie,
Prinzipien der Virusvermehrung, Replikationstrategien von
DNA- und RNA-Viren) anzueignen, die im Anschluss am
Beispiel ausgewahlter humanpathogener Viren vertieft und
ergianzt werden. Darliber hinaus sollen Kenntnisse tber
erregerspezifische Strategien zur Infektionsbekdmpfung
viraler, bakterieller und parasitdrer Erkrankungen erworben
werden.

Fertigkeiten/ Kompetenzen

Sie erlernen die Einordnung und  Beurteilung
entsprechender Fachliteratur.

Schwerpunkt
Infektionsbiologie

Klausur

Klinische Studien 6 | Wahlpflicht Profil Inhalte/ Qualifikationsziele keine Priifungsleistung
Clinical Trials Die Studierenden befassen sich mit den Grundlagen zur Klausur
Beurteilung, praktischen Umsetzung und Durchfiihrung
einer klinischen Studie. Hierzu gehdéren ethische und
rechtliche Grundlagen, Arzneimittelgesetz, Ethik-
kommission, Priifplan, Planung durch den Prifer, IIT’s.
Fertigkeiten/Kompetenzen
Die Studierenden koénnen Studien beziglich ihrer
wissenschaftlichen Aussagekraft bewerten, eine eigene
klinische oder wissenschaftliche Studie organisieren und
planen.
Diagnostic Electron Microscopy in 6 | Wahlpflicht Profil Inhalte/ Qualifikationsziele Priifungsleistung
infectious Diseases Die Studierenden sollen Gelegenheit erhalten, sich Seminarvortrag
Kenntnisse der Infektionsdiagnostik mit Hilfe
elektronenmikroskopischer Analysen anzueignen.
Fertigkeiten/Kompetenzen
Sie erlernen elektronenmikroskopische Analysen an
ausgewadhlten Beispielen humanpathogener Viren. Dariiber
hinaus erwerben sie Kenntnisse zur Interpretation und
Sensitivitdt der Methodik im Vergleich zu anderen
diagnostischen Methoden.
Abschlussmodul
Final Module
Masterarbeit Infektionsbiologie 30 | Wahlpflicht | Ab- Inhalte/ Qualifikationsziele Erwerb von mind. | Prifungsleistung
Master Thesis schluss In dem Abschlussmodul setzen sich die Studierenden mit | 60 LP aus den | Abschlussarbeit (24

einer Fragestellung in einem abgegrenzten Themengebiet
aus dem Bereich der Biomedizin in einem Zeitraum von 6
Monaten auseinander. In einem sich anschlieRenden

vorgeschalteten
Modulen.

LP),
Kolloquium (6 LP)
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Kolloquium wird den Studierenden die Moglichkeit
gegeben, erzielte Forschungsergebnisse zu prdsentieren
und in einen wissenschaftlichen Gesamtkontext zu stellen.
Die Studierenden zeigen in der Abschlussarbeit die
Anwendung der erworbenen Kenntnisse des Studiums.
Daneben erproben sie die Erarbeitung des aktuellen
Forschungsstandes und dessen kritischer Reflexion.
Fertigkeiten/ Kompetenzen

Die Studierenden erwerben die Fahigkeit, unter
Anwendung wissenschaftlicher Erkenntnisse und Methoden
ein abgegrenztes Thema in einer vorgegebenen Zeit zu
bearbeiten und sich einer kritischen wissenschaftlichen
Diskussion zu stellen. Dazu missen sie selbststiandig neue
Methoden anwenden, ihre Daten in schriftlicher Form
zusammenfassen, darstellen und im Kontext zu anderen
wissenschaftlichen  Erkenntnissen interpretieren und
kritisch diskutieren.

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die
Studierenden in der Lage, eigenstandig Themenkomplexe
aus einem bestimmten Forschungsschwerpunkt zu
analysieren, aufzubereiten, zu prasentieren und zu
diskutieren.

Masterarbeit Tumorbiologie
Master Thesis

30

Wahlpflicht

Ab-
schluss

Inhalte/ Qualifikationsziele

In dem Abschlussmodul setzen sich die Studierenden mit
einer Fragestellung in einem abgegrenzten Themengebiet
aus dem Bereich der Biomedizin in einem Zeitraum von 6
Monaten auseinander. In einem sich anschlieBenden
Kolloquium wird den Studierenden die Moglichkeit
gegeben, erzielte Forschungsergebnisse zu prasentieren
und in einen wissenschaftlichen Gesamtkontext zu stellen.
Die Studierenden zeigen in der Abschlussarbeit die
Anwendung der erworbenen Kenntnisse des Studiums.
Daneben erproben sie die Erarbeitung des aktuellen
Forschungsstandes und dessen kritischer Reflexion.
Fertigkeiten/ Kompetenzen

Die Studierenden erwerben die Fahigkeit, unter
Anwendung wissenschaftlicher Erkenntnisse und Methoden
ein abgegrenztes Thema in einer vorgegebenen Zeit zu
bearbeiten und sich einer kritischen wissenschaftlichen

Erwerb von mind.
60 LP aus den
vorgeschalteten
Modulen.

Priifungsleistung
Abschlussarbeit (24
LP),

Kolloguium (6 LP)
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Diskussion zu stellen. Dazu miissen sie selbststandig neue
Methoden anwenden, ihre Daten in schriftlicher Form
zusammenfassen, darstellen und im Kontext zu anderen
wissenschaftlichen  Erkenntnissen interpretieren und
kritisch diskutieren.

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die
Studierenden in der Lage, eigenstandig Themenkomplexe
aus einem bestimmten Forschungsschwerpunkt zu
analysieren, aufzubereiten, zu prasentieren und zu
diskutieren.

Masterarbeit Zellbiologie
Master Thesis

30

Wahlpflicht

Ab-
schluss

Inhalte/ Qualifikationsziele

In dem Abschlussmodul setzen sich die Studierenden mit
einer Fragestellung in einem abgegrenzten Themengebiet
aus dem Bereich der Biomedizin in einem Zeitraum von 6
Monaten auseinander. In einem sich anschlieBenden
Kolloquium wird den Studierenden die Moglichkeit
gegeben, erzielte Forschungsergebnisse zu prdsentieren
und in einen wissenschaftlichen Gesamtkontext zu stellen.
Die Studierenden zeigen in der Abschlussarbeit die
Anwendung der erworbenen Kenntnisse des Studiums.
Daneben erproben sie die Erarbeitung des aktuellen
Forschungsstandes und dessen kritischer Reflexion.
Fertigkeiten/ Kompetenzen

Die Studierenden erwerben die Fahigkeit, unter
Anwendung wissenschaftlicher Erkenntnisse und Methoden
ein abgegrenztes Thema in einer vorgegebenen Zeit zu
bearbeiten und sich einer kritischen wissenschaftlichen
Diskussion zu stellen. Dazu missen sie selbststiandig neue
Methoden anwenden, ihre Daten in schriftlicher Form
zusammenfassen, darstellen und im Kontext zu anderen
wissenschaftlichen  Erkenntnissen interpretieren und
kritisch diskutieren.

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die
Studierenden in der Lage, eigenstandig Themenkomplexe
aus einem bestimmten Forschungsschwerpunkt zu
analysieren, aufzubereiten, zu prasentieren und zu
diskutieren.

Erwerb von mind.
60 LP aus den
vorgeschalteten
Modulen.

Priifungsleistung
Abschlussarbeit (24
LP),

Kolloquium (6 LP)
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Anlage 3 Importmodulliste

Zur Zeit der Beschlussfassung tber diese Prifungsordnung kénnen im Master-Studiengang Humanbiologie im Studienbereich Profilmodule die
nachfolgend genannten Studienangebote gewahlt werden. Fir diese Module gelten geman § 21 Abs. 6 Allgemeine Bestimmungen die Angaben der
Studien- und Prufungsordnung, in deren Rahmen die Module angeboten werden (besonders bzgl. Qualifikationszielen, Voraussetzungen,
Leistungspunkten sowie Prifungsmodalitaten).

Der Katalog der wahlbaren Studienangebote kann vom Prifungsausschuss insbhesondere dann geandert oder erganzt werden, wenn sich das
Angebot der Studiengange der anbietenden Fachbereiche an der Philipps-Universitat Marburg andert. Derartige Anderungen werden vom
Prifungsausschuss auf der jeweiligen Studiengangswebseite veréffentlicht. Im Falle von Kapazitatsbeschradnkungen gelten die entsprechenden
Regelungen der Priifungsordnung. Im Ubrigen wird keine Garantie dafiir ibernommen, dass das unten aufgelistete Angebot tatsachlich durchgefiihrt
wird und wahrgenommen werden kann.

Auf begriindeten Antrag der oder des Studierenden ist es zulassig, tber das regulare Angebot hinaus im Einzelfall weitere Importmodule zu
genehmigen; dies setzt voraus, dass auch der anbietende Fachbereich bzw. die anbietende Einrichtung dem zustimmt

I. Zum Zeitpunkt der letzten Beschlussfassung im Fachbereichsrat Giber die vorliegende PO lag tUiber folgende Module eine Vereinbarung vor:

verwendbar fur Studienbereich , Profilmodule*

Angebot aus Studiengang ‘ Modultitel LP
Angebot aus der Lehreinheit Biologie

Angebot aus Studiengang Tierschutzgerechter Umgang mit Versuchstieren 6
MSc Biologie

Angebot aus der Lehreinheit Medizin (klin. Theorie)

Angebot aus Studiengang Molekulare Bildgebung 6
BSc Humanbiologie

Il. Im nicht konkret spezifizierbarem Wabhlpflichtbereich (studiengangibergreifende Schlisselkompetenzen, etc.), ist die konkrete Modulwahl nur in
Absprache mit der studienganginternen Studienfachberatung (die die Beratungsrichtlinien mit dem Prifungsausschuss abgestimmt hat) und extern
nach den Kapazitatsregeln des exportierenden Fachbereichs zu treffen.
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Anlage 4 Exportmodulliste

Folgende Module kdénnen auch im Rahmen anderer Studiengéange absolviert werden, soweit dies mit dem Fachbereich bzw. den
Fachbereichen vereinbart ist, in dessen/deren Studiengang bzw. Studiengangen diese Module wahlbar sind.

Die Auflistung stellt das Exportangebot zur Zeit der Beschlussfassung tber diese Priifungsordnung dar. Der Katalog des Exportangebots
kann vom Priufungsausschuss insbesondere dann geandert oder erganzt werden, wenn sich das Exportangebot andert. Derartige
Anderungen werden vom Priifungsausschuss auf der Studiengangswebseite veréffentlicht.

Modulbezeichnung LP
Englischer Modultitel

Biostatistik und klinische Epidemiologie 6
Biostatistics and Clinical Epidemiology
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Anlage 5

Ordnung flur das externe Praktikum im Masterstudiengang Humanbiologie

§1
Allgemeines
(1) Ein externes Praktikum kann alternativ zu einem Profilmodul absolviert werden.
(2) Durch das erfolgreiche Absolvieren des Praktikums und die Abgabe eines Berichts werden 6
Leistungspunkte erworben.

§2
Ziele des Praktikums
Mit dem Praktikum werden folgende Zielsetzungen verfolgt:
a) Anwendung des erlernten fachlichen und methodischen Wissens in einem mdglichen
Berufsfeld,
b) Erwerb weiterer berufsfeldbezogener Zusatz- und Schlisselqualifikationen.

§3
Praktikumsstellen
(1) Das Praktikum soll bei Forschungslabors, Betrieben oder 6ffentlichen Institutionen im In-
oder Ausland absolviert werden, deren Tatigkeitsfelder Bezlige zu den Studieninhalten und
Berufsfeldern des Masterstudiengangs aufweisen.
(2) Die Studierenden konsultieren vor Aufnahme des Praktikums das Priifungsbiro.
(3) Uber die Anerkennung der Praktikumsstelle entscheidet der Priifungsausschuss.

§4
Status der Studierenden im Praktikum
(1) Die Studierenden bleiben wahrend der Zeit des Praktikums an der Philipps-Universitat
Marburg mit allen Rechten und Pflichten von ordentlichen Studierenden immatrikuliert. Sie sind
keine Praktikantinnen bzw. Praktikanten im Sinne des Berufsbildungsgesetzes.

(2) Des Weiteren sind die Studierenden an ihre Praktikumsstelle gebunden, insbesondere an
die Unfallverhiitungsvorschriften, die Arbeitszeitordnung sowie die Vorschriften (ber die
Schweigepflicht.

§5
Zeitpunkt und Dauer des Praktikums
Das Praktikum soll in der vorlesungsfreien Zeit absolviert werden. Die Gesamtarbeitszeit
wahrend des Praktikums betrégt in der Regel 160 Stunden (vier Wochen).

§6
Anerkennung und Nachweise
Der Nachweis uber die Durchfihrung des Praktikums erfolgt durch eine schriftliche Bestéatigung
der Praktikumsstelle tber Praktikumszeit und -inhalte sowie den Praktikumsbericht.

87
Schweigepflicht
Die Studierenden unterliegen der Schweigepflicht Uber dienstliche Belange nach den
Anforderungen des Praktikumsgebers. Dem steht die Anfertigung von Berichten zu
Studienzwecken nicht entgegen. Soweit die Berichte Tatbestidnde enthalten, die der
Schweigepflicht unterliegen, darf eine Verdffentlichung nur mit Zustimmung der
Praktikumsstelle erfolgen.



Anlage 6

Besondere Zugangsvoraussetzungen fir den Masterstudiengang
Humanbiologie des Fachbereichs Medizin
der Philipps-Universitat Marburg

§1
Zugangsvoraussetzungen
Zum Masterstudiengang Humanbiologiekann nur zugelassen werden, wer neben den
allgemeinen Zugangsvoraussetzungen des 8§ 4 Abs. 1 und 2 der Masterordnung die
personliche fachbezogene Eignung im Rahmen eines nach den folgenden
Vorgabendurchzufiihrenden Eignungsfeststellungsverfahrens nachweist.

§2
Eignungsfeststellungskommission
(1) Die Eignungsfeststellungskommission entscheidet gem. 84 Abs. 3 und 4 der
Masterordnung Uber die fachliche Einschlagigkeit sowie Vergleichbarkeit des ersten
berufsqualifizierenden Hochschulabschlusses und fihrt das Eignungsfeststellungs-
verfahren zur Feststellung der persénlichen fachbezogenen Eignung gemal § 1 durch.

(2) Die Eignungsfeststellungskommission besteht aus drei Fachvertreterinnen und
Fachvertretern des Studiengangs, die prufberechtigte Personen gemald § 18 Abs. 2
HHG sind. Die Kommissionsmitglieder sowie deren Vertreterinnen und Vertreter werden
vom Fachbereichsrat des Fachbereichs Medizin bestellt.

(3) Die Eignungsfeststellungskommission berichtet dem Fachbereichsrat des
Fachbereichs Medizin nach Abschluss des Verfahrens Uber die Erfahrungen und macht
Vorschlage fur die Weiterentwicklung des Zulassungsverfahrens.

§3
Bewerbung
(1) Der Antrag ist auf dem von der Universitat vorgesehenen Formular innerhalb der
von der Universitat festgelegten Bewerbungsfrist zu stellen.

(2) Bewerberinnen und Bewerber mussen folgende Dokumente mit der Bewerbung
einreichen:

1. Nachweis Uber einen abgeschlossenen ersten berufsqualifizierenden
Hochschulabschluss oder einen mindestens gleichwertigen in- oder auslandischen
Hochschulabschluss gemal3 § 4 Abs. 1 der Masterordnung.

2. Nachweis der personlichen fachbezogenen Zusatzqualifikation:

a) Berufspraxis im biomedizinischen Bereich (Ausbildungs- oder Arbeitsnachweis)
oder

b) Berufspraktikum im  Bereich Infektionsbiologie, = Tumorbiologie  oder
Zellbiologie(Mindestumfang 8 Wochen, nur zusatzlich zum Studium erbrachte
Leistungen) oder

c) Fachmodul(e)im Bereich Infektionsbiologie, Tumorbiologie oder
Zellbiologie(Mindestumfang von 9 LP bzw. mehrere fachlich zuordenbare Module
im entsprechenden Gesamtumfang)
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Die Bewerberin bzw. der Bewerber muss die Nachweise nach Nr. 2 a bis c fachlich der
Infektionsbiologie, Tumorbiologie oder Zellbiologie zuordnen.
Eine Mehrfachnennung ist méglich.

3. Erklarung Uber den im Studium anvisierten Schwerpunkt. Die Erklarung ist nicht
bindend. Eine verbindliche Schwerpunktwahl erfolgt wahrend des Studiums.

84
Ablauf des Eignungsfeststellungsverfahrens
(1) Am Eignungsfeststellungsverfahren nimmt nur teil, wer eine vollstandige Bewerbung
gemal § 3 frist- und formgerecht eingereicht hat.

(2) Es werden alle Bewerberinnen und Bewerber zum Gesprach eingeladen die die
personliche fachbezogene Zusatzqualifikation gemaf 83 Abs. 2 nachweisen.

§5
Auswahlgesprach
(1) Es gelten folgende Grundsétze flr die Durchfiihrung des Gesprachs:

a) Die Auswahlgesprache werden in der Regel an zwei Terminen durchgefuhrt, der
erste Termin liegt Ende Mai/ Anfang Juni und der zweite in der Zeit vom 20. bis
30.August. Die genauen Termine sowie der Ort werden in einem angemessenen
Zeitraum vor Beginn der Auswahlgesprache bekannt gegeben. Die Bewerberinnen oder
Bewerber werden rechtzeitig zum Auswahlgesprach eingeladen. Das Auswahlgesprach
kann in begriindeten Ausnahmefallen, wie beispielsweise einem Aufenthalt im Ausland,
auch als Videokonferenz durchgefuhrt werden, sofern die Identitat der Bewerberin bzw.
des Bewerbers sichergestellt ist. Die Einzelheiten des Verfahrens in solchen Fallen legt
die Eignungsfeststellungskommission fest.

b) Die Eignungsfeststellungskommission fuhrt mit jeder Bewerberin und jedem
Bewerber ein Auswahlgesprach mit einer Dauer von ca. 20 Minuten.

c) Uber die wesentlichen Fragen und Antworten des Auswahlgesprachs ist ein
Kurzprotokoll zu fihren. Aus dem Protokoll missen Tag und Ort des
Auswahlgesprachs, die Namen der Kommissionsmitglieder, der Name der Bewerberin
oder des Bewerbers und die Beurteilung ersichtlich werden.

(2) Das Auswahlgesprach erstreckt sich auf die Motivation und Eignung der Bewerberin
oder des Bewerbers, die anhand der folgenden Parameter zu bewerten sind:

e Darstellung der Motivation durch den Bewerber/ die Bewerberin (bis zu 3 Punkte)

e Uberprifung fachspezifischer Vorkenntnisse (bis zu 3 Punkte)

e Kurzdarstellung der Bachelorarbeit durch den Bewerber/die Bewerberin in
wahlweise deutscher oder englischer Sprache nach den Parametern a) Klarheit
und Stringenz der Darstellung (bis zu 3 Punkte), b) Einordnung in den Stand des
gegenwartigen Wissens (bis zu 3 Punkte), c) offene Fragen sowie mogliche
Weiterentwicklung des Themas (bis zu 3 Punkte)

(3) Das Auswahlgespréach wird mit O bis 15 Punkten bewertet, jeder Parameter kann mit
bis zu 3 Punkten von jedem Kommissionsmitglied bewertet werden. Ausschlaggebend
bei der Bewertung des Auswahlgespraches ist die Ermittlung des Gesamteindrucks,
welcher sich aus der Gesamtschau der unter Abs. 2 genannten Parameter ergibt. Dabei
werden die Bewertungen der Mitglieder Eignungsfeststellungskommissionarithmetisch
gemittelt.
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(4) Als geeignet gelten Kandidaten/ Kandidatinnen, die mehr als 12 Punkte im
Auswahlgesprach erreichen.

(5) Wer zum festgesetzten Termin nicht erscheint, gilt nicht als geeignet. Wird bis zu
Beginn des festgesetzten Termins schriftlich geltend und glaubhaft gemacht, dass das
Versaumnis unverschuldet ist, so wird ein Ersatztermin vergeben. Zustandig fir die
Anerkennung der Griinde ist der/die Vorsitzende der Eignungsfeststellungskommission.
Bei Krankheit ist ein arztliches Attest vorzulegen.

§6
Abschluss des Verfahrens
(1) Bewerberinnen und Bewerber, die zugelassen werden, erhalten von der Universitat
einen schriftlichen Zulassungsbescheid. In diesem wird eine Frist festgelegt, innerhalb
derer die Bewerberin oder der Bewerber sich einzuschreiben hat. Erfolgt die
Einschreibung nicht frist- und formgerecht, wird der Zulassungsbescheid unwirksam.
Auf diese Rechtsfolgen ist im Zulassungsbescheid hinzuweisen.

(2) Bewerberinnen und Bewerber, die nicht zugelassen werden kdnnen, erhalten einen
Ablehnungsbescheid. Dieser ist mit einer Rechtsbehelfsbelehrung zu versehen.
Abgelehnte Bewerberinnen und Bewerber koénnen nur ein weiteres Mal am
Eignungsfeststellungsverfahren teilnehmen.
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