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Die spannende Welt der Lithiumionen-Batterien
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Rasterkraftmikroskopie (AFM)

AFM als Grundlage zur Bestimmung zusätzlicher elektrochemischer Eigenschaften:

Elektrochemische Verformungsmikroskopie (ESM):
Untersuchung des lokalen Ionentransportes in Elektrodenmaterialien •

Kelvin-Rastersondenmikroskopie (KPFM):
Bestimmung des Oberflächenpotentials (Volta-Potential in der Elektrochemie)•

Leitfähigkeits-Rasterkraftmikroskopie (c-AFM):
Messung von lokalen elektrischen Strömen•

Charakterisierung von Kompositkathoden in unterschiedlichen Ladezuständen.
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Was ist die effektive Tortuosität?

Weg, den die Lithiumionen zurücklegen, 
wobei Umwege, wie Poren oder Engstellen, 

mit berücksichtigt werden 

Bestimmung der Tortuosität in Kompositkathoden

Untersuchung von Festkörperbatterien

schnellerer Ionentransport
durch die amorphe Phase

schneller Ionentransport
entlang von Grenzflächen
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• Unterschiedlicher Lithiumionentransport

Charakterisierung von Festelektrolyten

• Sulfidische und halidische Festelektrolyte

Li2S
P2S5 LiI

• Synthese via Kugelmühle

   🠖 Li2S‒P2S5‒LiI System

   🠖 Li5,3PS4,3ClBr0,7

   🠖 Li2,5Y0,5Zr0,5Cl6
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🠖 Charakterisierung der Ionenkorrelationen
🠖 Einordnung des Ladungs- und Massentransports
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Konzentrierter Elektrolyt: wenig freies Lösungsmittel
🠖 Bewegung der Ionen stark korreliert
🠖 Einfluss auf Ladungs- und Massentransport
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Präparation von Elektroden
🠖 unterschiedliches Aktivmaterial
🠖 Charakterisierung in Batterien
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Fokussierter Ionenstrahl 
Sekundärelektronenmikroskopie

Untersuchung an flüssigen Batterien und Festkörperbatterien
🠖 Pulver, Elektroden und Kompositkathoden
🠖 Querschnitte und Oberflächen
🠖 Energiedispersive Röntgenspektroskopie (EDX)

Solid Electrolyte Interphase (SEI)
Passivierungsschicht auf der Anode in einer LIB

 🠖 Selektiver Ionenleiter für Li+-Ionen
 🠖 Unterdrückt weitere Elektrolytzersetzung

Idealfall:

🠖 Kontinuierliche Zersetzung, Zellalterung
 🠖 Komplexer, heterogener Aufbau
 🠖 Stofftransport und Alterung nicht vollständig geklärt
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