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Kernmodul Genetik/Mikrobiologie
Teil Mikrobiologie im WS  2011/2012

Vorlesung
· vom 9.11. bis 02.12.2011 jeweils am 

M t Mitt h F it i G Hö l· Montag, Mittwoch, Freitag im Gr. Hörsaal
· über die Kapitel 27 im Campbell „Biologie“ 8. Auflage

V l P ktikVorlesung zum Praktikum
Mittwoch, den 09.11. und 
Freitag, den 11.11., 18.11 und 25.11.11 im Gr. HS
Fragestunde zur Vorbereitung der Klausur am 02.12.11

Praktikum
· Mittwoch, 16.11., 23.11., 30.11.2011 von 14.15 bis 18.00 Uhr

Donnerstag 17 11 24 11 01 12 2011 von 13 30 bis 17 15 Uhr· Donnerstag, 17.11., 24.11., 01.12.2011 von 13.30 bis 17.15 Uhr
· Freitag, 18.11., 25.11., 02.12.2011 von 13.30 bis 17.15 Uhr



Klausur
· Dienstag, den 6.12.10 um 8.15 Uhr im Gr. Hörsaal, zool. Kursraum, 

Großpraktikum und kl. HS (ehem. MPI)
· Wiederholungsklausur am Dienstag, den 7.02.12 um 8.15 Uhr im kl. HS 

Protokoll
Gebundenes Heft, Abgabe nach der Klausur

Anforderungen für das Bestehen des Kernmoduls 
· Teilnahme an allen 3 Kurstagen von Kurs A, B oder C
· Bestehen der Klausur mit mindestens 30,5/60 Punkten
· Testiertes Protokollheft

Material
Kittel, wasserfester Filzstift, gebundenes Protokollheft

Grundlage/Literatur
· Neil A. Campbell/Jane B. Reece

“Biologie”, 8 Auflage 2009, Spektrum Verlag 

Script zum Praktikum



Stichworte zur „Kurs‐Vorlesung“„ g

• Lichtmikroskop – Phasenkontrastmikroskopp p

• Zellwände von Bakterien (Bacteria)

• Gram‐Verhalten und Gram‐Färbung



Mikroorganismen sind

mikroskopisch klein

i l Z ll d Cl teinzelne Zellen oder Cluster
solitär oder in Symbiose
Bewältigung aller Lebensprozesse
strukturell einfach mit wenigenstrukturell einfach mit wenigen 
Variationen

aber habenaber haben

physiologisch große Unterschiede

und  Mikroorganismen können fast alles!g
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Schematischer Strahlengang im Mikroskop

LupeDiaprojektor
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 Vergrößerung: Lupe            Okular      10 fach
1000 f h

Projektor       Objektiv   100 fach
x 1000 fach

 Auflösung:  

1. Numerische Apertur:        NA = n x sin αp

Schlechte Objektive:         n = 1; sin α = 0,5      NA = 0,5

Gute Objektive: n = 1 5; sin α = 0 8 NA = 1 2Gute Objektive:                 n  1,5; sin α  0,8   NA  1,2

2 W ll lä d i f ll d Li ht (400 700 )2. Wellenlänge des einfallenden Lichts (400nm – 700nm)

d = λ / 2 NA 

500nm; NA = 0,5   d = 500nm   

500nm; NA = 1,2   d = 208nm



Eine Lichtwelle beim Durchgang durch ein Amplitudenobjekt

I0

II

Die verminderte Amplitude der Lichtwelle wird vom Auge 
als reduzierte Helligkeit registriert.



Eine Lichtwelle beim Durchgang durch ein Phasenobjekt

I0‘

I0

Die Lichtwelle wird beim Passieren des Objekts gebremst ‐
die Amplitude bleibt unverändert.



Phasenkontrastmikroskop wandelt durch einen optischenPhasenkontrastmikroskop wandelt durch einen optischen
Trick Dichteunterschiede in Helligkeitsunterschiede um.

I‘      I0‘ I0 





Gramfärbung

Bakteriensuspension

Kristallviolett-Lösung 

L l h LöLugolsche Lösung

1-Propanolp

Safranin-Lösung



Gram positiv Gram negativ



Gram-negative Bacteria haben nur wenige Zellwand-Schichten 
(Peptidoglycan) aber Gram positive Bacteria haben sehr viele Schichten(Peptidoglycan)  aber Gram-positive Bacteria haben sehr viele Schichten 
(bis zu 40).



Bakterielle Zellwand – Murein - Peptidoglucan

N A t l l i N A t l i äN-Acetylgluosamin                      N-Acetylmuraminsäure

N A t l R t
Lactyl-Rest

G                                                    M

N-Acetyl-Rest



Bakterielle Zellwand

N‐Acetylglucosamin & N‐Acetylmuraminsäure β(1→4) glycosidisch verknüpft

– G – M – G – M – G – M – G – M – G – M –

Peptid-
kette



Bakterielle Zellwand    
Peptidoglycan = Murein LysozymPeptidoglycan = Murein Lysozym

Glykosid. Bindung

Penicillin
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