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A DIE STUDIENGANGE



A.1 B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Allgemeine Physik

A.1.1 Informationen

A.1.2 Komponenten des Studiums

Voraussetzungen Abitur
Abschluss Bachelor
Beschreibung

Modul

Einfithrung in die Physik

—  Mechanik

—  Elektrizitdt und Warme

Mathematik (Schwerpunkt allgemeine Physik)

—  Analysis I

— Lineare Algebra I

—  Weitere Mathematik

Wabhlfach fiir Schwerpunkt Allgemeine Physik

—  Wahlfach fiir Schwerpunkt Allgemeine Physik I
—  Wahlfach fiir Schwerpunkt Allgemeine Physik 11

Modus

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Mathematik (Schwerpunkt allgemeine Physik, weiterfithrend)

— Analysis 11

Experimentalphysik

—  Optik und Quantenphénomene

—  Festkorperphysik

Praktika

—  Grundpraktikum A

—  Grundpraktikum B

—  Fortgeschrittenenpraktikum

Theorie (Schwerpunkt allgemeine Physik)
— Klassische Teilchen und Felder

—  Quantenmechanik
Experimentalphysik (Schwerpunkt allgemeine Physik)
—  Atom- und Molekiilphysik

— Kern-, Teilchen- und Astrophysik
Prisentation und Kommunikation

— Prasentation und Kommunikation
Bachelorarbeit

— Bachelorarbeit

I Angegeben sind die Semesterzahlen fiir Studienbeginn Wintersemester.

Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung

Semester!

Seite

51
23

7
41
76

74
(6]

%)
28

32
33
30

37
64

11
35

63

13



Modul

A.2 B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Biologie

A.2.1 Informationen

Voraussetzungen Abitur
Abschluss Bachelor
Beschreibung

A.2.2 Komponenten des Studiums

Einfithrung in die Physik

Mechanik
Elektrizitiat und Wirme

Mathematik (andere Schwerpunkte)

Mathematik I (Lineare Algebra)
Mathematik IT (Analysis)
Weitere Mathematik

Biologie

Mikrobiologie und Genetik

Einfithrung in die organismische Biologie
Zell- und Entwicklungsbiologie
Anatomie und Physiologie der Pflanzen
Anatomie und Physiologie der Tiere

Experimentalphysik

Optik und Quantenphénomene
Festkorperphysik

Praktika

Grundpraktikum A
Grundpraktikum B
Fortgeschrittenenpraktikum

Theorie (andere Schwerpunkte)

Klassische Theoretische Physik
Quantenphysik und Statistik

Physik (Schwerpunkt Biologie)

Atom- und Molekiilphysik

Chemie (Schwerpunkt Biologie)

Chemie und Biochemie

Prasentation und Kommunikation

Prasentation und Kommunikation

Bachelorarbeit

Bachelorarbeit

1 Angegeben sind die Semesterzahlen fiir Studienbeginn Wintersemester.

Modus

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Wabhlpflichtveranstaltung
Wahlpflichtveranstaltung
Wabhlpflichtveranstaltung
Wabhlpflichtveranstaltung
Wahlpflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung

Semester!
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Seite

51
23

47
49
76

93
22
7
9
10

%)
28

32
33
30

39
66

11

15

63

13



A.3 B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik

A.3.1 Informationen

Voraussetzungen Abitur
Abschluss Bachelor
Beschreibung

A.3.2 Komponenten des Studiums

Modul

Einfithrung in die Physik

—  Mechanik

—  Elektrizitdt und Warme

Informatik

—  Praktische Informatik I (Einfithrung in die Pro-
grammierung)

— Praktische Informatik II (Datenstrukturen und
Algorithmen)

Mathematik (andere Schwerpunkte)

— Mathematik I (Lineare Algebra)

—  Mathematik IT (Analysis)

—  Weitere Mathematik

Experimentalphysik

—  Optik und Quantenphidnomene

—  Festkorperphysik

Praktika

—  Grundpraktikum A

—  Grundpraktikum B

—  Fortgeschrittenenpraktikum

Theorie (andere Schwerpunkte)

— Klassische Theoretische Physik

—  Quantenphysik und Statistik

Vertlefung Schwerpunkt Informatik
Technische Informatik I (Rechnerstrukturen,
Grundkonzepte der Rechnerorganisation)

—  Technische Informatik IT (Betriebssysteme und
Rechnerkommunikation)

—  Praktische Informatik III (Konzepte von Pro-
grammiersprachen)

— Einfithrung in die Softwaretechnik

— Logik u. Diskrete Mathematik fiir Informatiker

— Theoretische Informatik

—  Elektronik

— Computational Physics Project

—  Atom- und Molekiilphysik

Angewandte Informatik

—  Computerphysik I

— Computerphysik IT

Prisentation und Kommunikation

—  Présentation und Kommunikation

Bachelorarbeit

— Bachelorarbeit

1 Angegeben sind die Semesterzahlen fiir Studienbeginn Wintersemester.

Modus

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Wahlpflichtveranstaltung
Wahlpflichtveranstaltung
Wahlpflichtveranstaltung
Wahlpflichtveranstaltung
Wahlpflichtveranstaltung
Wabhlpflichtveranstaltung
Wabhlpflichtveranstaltung
Wabhlpflichtveranstaltung
Wahlpflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung

Semester!
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28

32
33
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39
66

68

70
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21
42
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11
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A.4 B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Materialwissenschaften

A.4.1 Informationen

A.4.2 Komponenten des Studiums

Voraussetzungen Abitur
Abschluss Bachelor
Beschreibung

Modul

Einfithrung in die Physik

—  Mechanik

—  Elektrizitdt und Warme

Chemie (Schwerpunkt Materialwissenschaften)
— Chemie

— Materialchemie

Mathematik (andere Schwerpunkte)

—  Mathematik I (Lineare Algebra)

— Mathematik II (Analysis)

—  Weitere Mathematik
Experimentalphysik

—  Optik und Quantenphinomene

—  Festkorperphysik

Praktika

—  Grundpraktikum A

—  Grundpraktikum B

—  Fortgeschrittenenpraktikum

Theorie (andere Schwerpunkte)

—  Klassische Theoretische Physik

— Quantenphysik und Statistik
Grundlagen der Materialwissenschaften

— Epitaxie und Strukturanalyse

— Materialwissenschaftliches Praktikum
— Halbleiterphysik und Halbleiterbauelemente
—  Oberflichenphysik

Prisentation und Kommunikation

— Prasentation und Kommunikation
Bachelorarbeit

— Bachelorarbeit

I Angegeben sind die Semesterzahlen fiir Studienbeginn Wintersemester.

Modus

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung
Pflichtveranstaltung

Pflichtveranstaltung

Semester!
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B DiE MODULE



B.1 Analysis 1

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Allgemeine Physik
Modul Analysis 1T

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Holger Neumann

Dozent(inn)en Professoren des Fachbereich Mathematik

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (5 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Schriftliche Priifung am Ende der Veranstaltung

CP

9

Voraussetzungen

Hochschulreife

Verwendbarkeit

Empfohlenes Pflichtmodul fiir den Bachelorstudiengang mit dem Schwerpunkt
Allgemeine Physik, wahlweise anstatt Mathematik II fiir die Schwerpunkte
Physik mit Materialwissenschaften, Physik mit Biologie und Physik mit In-
formatik.

Lernziele

Verstéandnis fiir die grundlegenden Prinzipien der Analysis, den Grenzwertbe-
griff, die analytische Behandlung geometrisch und naturwissenschaftlich moti-
vierter Problemstellungen.

Sichere Beherrschung der Grundbegriffe und -techniken. Féhigkeit zum aktiven
Umgang mit den Gegenstdnden der Vorlesung.

Aneignung der mathematischen Arbeitsweise an konkreten Fragestellungen,
Entwickeln von mathematischer Intuition und deren formaler Begriindung,
Schulung des Abstraktionsvermogens.

Inhalt

Grundlagen: Vollstdndige Induktion, reelle Zahlen

Folgen und Reihen: Grenzwerte, Konvergenzkriterien, komplexe Zahlen, Kon-
vergenz von Folgen und Reihen, Exponentialfunktion, Sinus und Kosinus
Stetigkeit: Zwischenwertsatz, Satz iiber Umkehrfunktionen, Logarithmus, Po-
lardarstellung, stetige Funktionen auf kompakten Intervallen
Differenzierbarkeit: Mittelwertsatz der Differentialrechnung, lokale Extrema,
Funktionenfolgen und -reihen, Stetigkeit, Differenzierbarkeit und gleichméflige
Konvergenz, Potenzreihen, Taylorformel

Integration: elementarer Integralbegriff, Integration und Differentiation, Inte-
grationsregeln, uneigentliche Integrale

Medienformen

Tafel

veranstaltungsspezifische Website

Folien (Powerpoint, PDF)

Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)




B.2 Analysis II

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Allgemeine Physik
Modul Analysis 11

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Holger Neumann

Dozent(inn)en Professoren des Fachbereich Mathematik

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (5 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Schriftliche Priifung am Ende der Veranstaltung

CP

9

Voraussetzungen

Kenntnisse in Analysis I

Verwendbarkeit

Pflichtmodul im Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt Allgemeine Physik

Lernziele

Versténdnis fiir die grundlegenden Prinzipien der Analysis, den Grenzwertbe-
griff, die analytische Behandlung geometrisch und naturwissenschaftlich moti-
vierter Problemstellungen.

Sichere Beherrschung der Grundbegriffe und -techniken. Féhigkeit zum aktiven
Umgang mit den Gegensténden der Vorlesung.

Aneignung der mathematischen Arbeitsweise an konkreten Fragestellungen,
Entwickeln von mathematischer Intuitionun deren formaler Begriindung, Schu-
lung des Abstraktionsvermogens.

Inhalt

Metrische Rdume: Topologische Grundbegriffe, normierte Réume, Konvergenz,
Stetigkeit, Vollstandigkeit, Kompaktheit

Differentiation im n-diemensionalen reellen Raum: Kurven, totale und
partielle Differenzierbarkeit, die Sitze iiber Umkehrfunktionen und implizite
Funktionen, Taylorformel,lokale Extrema ohne und mit Nebenbedingungen
und ihre Topologie

Gewdhnliche Differentialgleichungen: Existenz und Eindeutigkeit, ele-
mentare Losungsmethoden, lineare Differentialgleichungssysteme, lineare
Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten

Medienformen

e Tafel
e veranstaltungsspezifische Website
e Folien (Powerpoint, PDF)

e Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)




B.3 Anatomie und Physiologie der Pflanzen

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Biologie
Modul Anatomie und Physiologie der Pflanzen
Modulverantwortliche | Prof. Dr. Frank Bremmer

Dozent(inn)en Professoren des Fachbereich Biologie

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (2 SWS), Praktikum (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Schriftliche Priifung mit Benotung. Die Priifung wird nach Abschluss des Mo-
duls, also in der Mitte des WS durchgefiihrt. Es werden Fragen zum Inhalt der
Vorlesung und zum Anfingerpraktikums gestellt.

CPp

8

Voraussetzungen

erfolgreicher Abschluss der biologischen Kernmodule im 1. und 2. Semester.

Verwendbarkeit

Wahlmodul im Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt Physik mit Biologie

Lernziele

Die Studierenden erhalten einen beispielhaften Uberblick iiber die pflanzli-
chen Organisationstypen und deren Baupléne, wobei die enge Verkniipfung
von Struktur und physiologischer Funktion ein zentrales Thema ist. Dariiber-
hinaus werden die phylogenetischen Zusammenhénge beim Vergleich verschie-
dener Bauplédne herausgearbeitet. Neben den theoretischen Grundlagen werden
praktische Fertigkeiten in der Handhabung von Mikroskopen, Mikrotomen und
im wissenschaftlichen Zeichnen vermittelt. Die erlernten Mikroskopiertechniken
werden eingesetzt, um den Studierenden einen direkten Einblick in die wich-
tigsten pflanzlichen Zell- und Gewebestrukturen zu gewéhren.

Inhalt

Allgemeine Einfithrung in die Grundlagen der Botanik; phylogenetische und
geophysikalische Zusammenhénge; historische Entwicklung biologischer Begrif-
fe; Theorienbildung; Zellbiologie und Bauplédne; Organisationstypen; Generati-
onswechsel; Entwicklungsbiologie; Bliitenbiologie; Energiehaushalt, Photosyn-
these; Phytohormone;

Medienformen

Tafel

veranstaltungsspezifische Website

Folien (Powerpoint, PDF)

Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)

Vorfiihrversuche

Literatur

e N.A. Campbell/J.B. Reece, J.B., Biologie 6. Auflage Spektrum Gustav
Fischer




B.4 Anatomie und Physiologie der Tiere

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Biologie
Modul Anatomie und Physiologie der Tiere
Modulverantwortliche | Prof. Dr. Frank Bremmer

Dozent(inn)en Professoren des Fachbereich Biologie

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (2 SWS), Praktikum (3 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Schriftliche Priifung mit Benotung. Die Priifung wird nach Abschluss des Mo-
duls, also am Ende des Wintersemesters durchgefiihrt. Es werden Fragen zum
Inhalt von Vorlesung und Praktikum gestellt.

CPp

8

Voraussetzungen

Hochschulreife

Verwendbarkeit

Wahlmodul im Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt Physik mit Biologie

Lernziele

Erwerb von Grundkenntnissen auf den Gebieten Evolution und Funktions-
morphologie der Tiere; Erarbeitung von Grundphénomenen der Stoffwechsel-,
Nerven- und Sinnesphysiologie. Praktischer Umgang mit Mikroskop und Stereo-
lupe. Exemplarische Préaparation tierischer Organismen, Darstellung von Beob-
achtungen; exemplarische elektrophysiologische und stoffwechselphysiologische
Messungen.

Inhalt

Evolution und Baupléne der Tiere; Grundprinzipien der Embryo- und Orga-
nogenese; Anpassung an das Leben im Wasser und Ubergang zum Landle-
ben; Evolution und Biologie der Sdugetiere und des Menschen. Grundbegriffe
der Neuro-, Sinnes- und Muskelphysiologie, Atmung, Kreislauf, Verdauung und
Hormonphysiologie

Medienformen

Tafel

veranstaltungsspezifische Website

Folien (Powerpoint, PDF)

Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)

Literatur

N.A. Campbell/J.B. Reece, Biologie, 6. Auflage Spektrum Gustav Fischer
2003

10




B.5 Atom- und Molekiilphysik

Studiengang M.Sc. in Physik
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Biologie
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Allgemeine Physik

Modul Atom- und Molekiilphysik

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Ulrich Hofer, Prof. Dr. Florian Gebhard, Der Studiendekan des FB
Physik

Dozent(inn)en Prof. Dr. Hans-Jiirgen Stockmann, Prof. Dr. Ulrich Hofer, Prof. Dr. Harald
Ries, Prof. Dr. Wolfgang Riihle, Prof. Dr. Wolfram Heimbrodt, Prof. Dr. Peter
Jakob, Prof. Dr. Reinhard Eckhorn, Prof. Dr. Heinz Jansch, Prof. Dr. Frank
Bremmer, Prof. Dr. Gerhard Weiser

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (4 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen, Klausur oder miindliche Priifung.

CP

9

Voraussetzungen

Kenntnisse in Mechanik, Elektrizitdt und Warme, Optik und Quantenphéno-
mene. Quantenmechanik oder Quantenphysik und Statistik wird dringend emp-
fohlen und sollte ggf. gleichzeitig gehort werden.

Verwendbarkeit

Das Modul Atom- und Molekiilphysik ist Pflichtmodul im Bachelorstudiengang
Physik mit den Schwerpunkten Allgemeine Physik und Physik mit Biologie.
Es kann verwendet werden als Wahlpflichtmodul im Bachelorstudiengang mit
Schwerpunkt Physik mit Informatik.

Es findet weiterhin Verwendung als Wahlpflichtmodul in den Vertiefungs-
blocken A und B des Masterstudiengangs.

Lernziele

Die Studierenden werden zu einem griindlichen Verstdndnis der fundamenta-
len experimentellen Befunde iiber den atomaren Aufbau der Materie sowie
ihrer quantenmechanischen Beschreibung gefiihrt. In diesem Modul beinhaltet
dies die fundierte Kenntnis der wichtigsten experimentellen Methoden und die
selbsténdige Bearbeitung einfacher quantenmechanischer Probleme der Atom-
physik. Die Studierenden sollen an Hand von Beispielen Intuition fiir quanten-
mechanische Phidnomene entwickeln, die physikalischen Grundlagen der chemi-
schen Bindung verstehen und schliellich Einblick in Préizisionsspektroskopien
auf dem aktuellen Stand der Forschung erhalten.

Inhalt

Instrumente der Atomphysik, Groéfle und elektrischer Aufbau der Atome,
Ein-Elektron-Atome: Schrodingergleichung des Wasserstoffatoms, Spin-Bahn-
Kopplung, Fein- und Hyperfeinstruktur, Zeeman- und Stark-Effekt.

Zwei- und Mehr-Elektron-Atome: Helium, Alkali-Atome, Drehimpulskopplung,
Schalenmodell, angeregte Atomzustinde, Auger-Effekt.

Wechselwirkung mit Licht: Ubergangsraten, Auswahlregeln, Linienbrei-
ten.

Molekiile: H2, mehratomige Molekiile, Molekiilspektroskopie, Vibrationen,
Rotationen. Fallen, Laserkiihlung, Bose-Einstein-Kondensation, Atom-Uhren.

11




Medienformen

Tafel
veranstaltungsspezifische Website
Folien (Powerpoint, PDF)

Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)

Literatur

Haken/Wolf: Atom- und Quantenphysik, Springer.
Haken/Wolf: Molekiilphysik und Quantenchemie, Springer.

Demtroder: Experimentalphysik 3 - Atome, Molekiile und Festkorper,
Springer.

Mayer-Kuckuk: Atomphysik, Teubner.

Bergmann/Schaefer: Lehrbuch der Experimentalphysik, Band 4, Be-
standteile der Materie, de Gruyter.

Rohlf: Modern Physics from alpha to Z0, Wiley.

Bransden/Joachain: Physics of Atoms and Molecules, Prentice Hall.

12




B.6 Bachelorarbeit

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Biologie
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Materialwissenschaften
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Allgemeine Physik

Modul Bachelorarbeit

Modulverantwortliche | Der Studiendekan des FB Physik

Dozent(inn)en Prof. Dr. Mackillo Kira, Prof. Dr. Hans-Jiirgen Stéckmann, Prof. Dr. Ulrich
Hofer, Prof. Dr. Harald Ries, Prof. Dr. Peter Thomas, Prof. Dr. Wolfgang
Riihle, Prof. Dr. Wolfram Heimbrodt, Prof. Dr. Sergei Baranovski, Prof. Dr.
Peter Jakob, Prof. Dr. Reinhard Eckhorn, Prof. Dr. Heinz Jéansch, Prof. Dr.
Frank Bremmer, Prof. Dr. Florian Gebhard, Prof. Dr. Stephan Koch, Prof. Dr.
Bruno Eckhardt, Prof. Dr. Reinhard Noack, Prof. Dr. Peter Lenz, Prof. Dr.
Holger Neumann, Prof. Dr. Gerhard Weiser

Sprache Deutsch

Lehrform Examensarbeit

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Die Bachelorarbeit ist fristgemif bei der oder dem Vorsitzenden des Priifungs-
ausschusses in vier schriftlichen Exemplaren und auf einem digitalen Speicher-
medium abzugeben. Die Bachelorarbeit wird von der Betreuerin oder dem Be-
treuer und einer zweiten Priiferin oder einem zweiten Priifer spétestens vier
Wochen nach Abgabe bewertet. Die Note ergibt sich als aritmetisches Mittel
der Bewertungen.

CP 12

Voraussetzungen 135 CP aus dem Bachelorstudiengang mit dem gewéhlten Schwerpunkt.

Verwendbarkeit Die Bachelorarbeit ist wichtiger Bestandteil des Bachelorstudiums und
schliefit dieses ab.

Lernziele Die Bachelorarbeit soll zeigen, dass die Kandidatin oder der Kandidat in der
Lage ist, sich innerhalb der vorgegebenen Frist in eine Problemstellung aus dem
Fach einzuarbeiten, die erlernten physikalischen Methoden anzuwenden und die
Ergebnisse in verstdndlicher Form darzustellen.

Inhalt Die Bachelorarbeit kann wahlweise in einer Arbeitsgruppe des Fachbereichs

Physik oder entsprechend der Schwerpunktsetzung auch in anderen natur-
wissenschaftlichen Fachbereichen, der Medizin oder der Industrie absolviert
werden, sofern physikalische Methoden in erheblichem Umfang zur Anwen-
dung kommen. Sie kann auch in der Form eines selbst konzipierten Projektes
durchgefiihrt werden.

Die Bachelorarbeit besteht aus einer Bearbeitungsphase und einer schriftlichen
Ausarbeitung. Die Bachelorarbeit wird von einer Hochschullehrerin oder
einem Hochschullehrer des Fachbereichs Physik betreut. Deren oder dessen
Einverstdndnismuss vor Beginn der Arbeit eingeholt werden.

13




B.7 Chemie

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Materialwissenschaften
Modul Chemie

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Wolfram Heimbrodt

Dozent(inn)en Prof. Dr. Bernd Harbrecht

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Je eine Klausur zu Vorlesung und Praktikum.

CPp

12

Voraussetzungen

Hochschulreife

Verwendbarkeit

Pflichtmodul im Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt Physik mit Material-
wissenschaft.

Das Modul ist auch im Wahlfach fiir den Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt
Allgemeine Physik wéhlbar

Lernziele

Die Studierenden werden zu einem griindlichen Versténdnis der fundamenta-
len experimentellen Befunde der Chemie gefiihrt. In diesem Modul beinhaltet
dies die fundierte Kenntnis der wesentlichen Phénomene der allgemeinen und
anorganischen Chemie. Sie erhalten einen Uberblick iiber die Entwicklung der
Chemie und sie erwerben damit das Verstdndnis der grundlegenden chemischen
Methoden und Arbeitsweisen.

Die Studierenden werden damit befdhigt, das Modul Materialchemie des
Bachelore-Studiengangs in Physik mit Materialwissenschaft erfolgreich zu
absolvieren

Inhalt

In der Vorlesung werden die Grundlagen der allgemeinen und anorganischen
Chemie behandelt, insbesondere Atombau, Aufbau des Periodensystems,
chemische Bindung, chemisches Gleichgewicht, Thermochemie, Reaktionen in
wassriger Losung, Sdure-Base-und Redoxreaktionen, Elektrochemie, Ligan-
denfeldtheorie, Strukturchemie, Chemie wichtiger Elemente und Stoffe.

Ein Praktikum wird jeweils im WS als Blockveranstaltung (ganztiigig)
in der vorlesungsfreien Zeit angeboten. Unter anderem werden Experimente
zu chemischen Gleichgewichten (Sdure-Base, Redox, Komplexbildung, Loslich-
keit), zur Thermochemie und Reaktionskinetik durchgefithrt, qualitative
und quantitative Analysen angefertigt und einfache Priparate hergestellt.
Praktikumsbegleitend findet ein Seminar statt.

Medienformen

e Tafel

e veranstaltungsspezifische Website

Folien (Powerpoint, PDF)

Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)

Literatur

Erwin Riedel, Allgemeine und Anorganische Chemie, de Gruyter, 1999

Charles Mortimer, Ulrich Miiller, Chemie, Thieme, 2003
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B.8 Chemie und Biochemie

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Biologie
Modul Chemie und Biochemie

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Frank Bremmer

Dozent(inn)en

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (4 SWS), Praktikum (6 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Eine schriftliche oder miindliche Priifung mit Benotung wird nach Abschluss
des Moduls durchgefiihrt. Es werden Fragen zum Inhalt der Vorlesung, zum
Praktikum sowie zum Seminar gestellt.

CP

15

Voraussetzungen

Hochschulreife

Verwendbarkeit

Pflichtmodul im Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt Physik mit Biologie

Lernziele

Die Studierenden sollen die Grundlagen der Chemie erlernen und dabei ein
Versténdnis fiir die chemischen Grundbegriffe und Theorien erwerben. Ziel ist
die begriffliche und praktische Handhabung von chemischen Prozessen und che-
mischen Substanzen. Neben den theoretischen Grundlagen werden praktische
Fertigkeiten in der Konzeption und Durchfiihrung von Experimenten vermit-
telt, die grundlegende chemische Reaktionen und Reaktionsmechanismen de-
monstrieren. Beim Experimentieren wird angestrebt, die Studierenden mit che-
mischen Methoden vertraut zu machen und eine Dokumentation und Interpre-
tation der Ergebnisse durchzufiihren.

Inhalt

Organische Chemie: Grundlagen der chemischen Bindung, Grundlagen der Ste-
reochemie, Susbtitutionsreaktionen und einfache Reaktionsmechanismen, Che-
mie der Alane, Alkene, Alkine, Alkohole, Aldehyde, Ketone, Carbonsiuren,
Saurederivate und Aromaten und deren Relevanz in Chemie und Biochemie.
Allgemeine und Anorganische Chemie: Aufbau und Nutzung des Periodensy-
stems der Elemente; Wechselwirkung von elektromagnetischer Strahlung mit
Materie; Grundlagen der chemischen Bindung in Salzen, Metallen und kova-
lenten Verbindungen; Chemie in wassriger Losung; Sdure-Base-Begriffe; Sdure-
konstanten, Puffersysteme; Grundbegriffe der Energetik, Entropie; Massen-
wirkungsgesetz, chemisches Gleichgewicht; Redoxreaktionen; Grundlagen der
Elektrochemie; Komplexchemie; Grundlagen chemischer Analyseverfahren. Der
Bezug zu biologischen Systemen wird bei allen Begriffen hergestellt.

Medienformen

e Tafel
e veranstaltungsspezifische Website
e Folien (Powerpoint, PDF)

e Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)

Literatur

e Hart, Craine, Hart Organische Chemie, Wiley-VCH, 2. Aufl., 1999;
e Mortimer-Miiller, Thieme Verlag;

o Zeek, Chemie fiir Mediziner; Krieg, Chemie fiir Mediziner, Walter de
Gruyter Verlag.
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B.9 Computational Physics Project

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik

Modul Computational Physics Project

Modulverantwortliche Prof. Dr. Florian Gebhard

Dozent(inn)en Prof. Dr. Mackillo Kira, Prof. Dr. Bruno Eckhardt, Prof. Dr. Reinhard Noack,
Prof. Dr. Peter Lenz

Sprache Deutsch

Lehrform Praktikum (6 SWS)

Voraussetzung fiir die | Erfolgreiche Bearbeitung der Teilprojekte.
Vergabe von CP

CPp 3

Voraussetzungen Kenntnisse in Computational Physics I und II

Verwendbarkeit Wabhlpflichtmodul fiir den Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt Physik mit
Informatik

Lernziele Neben der Vermittlung von physikalischen Kenntnissen sollen die Studierenden

anhand von Projekten iiberschaubarer Komplexitiat an selbstédndiges Arbeiten
in der Forschung herangefithrt werden.

Inhalt In mehreren Programmierprojekten sollen die in Computational Physics I und
IT erworbenen Kenntnisse vertieft und angewendet werden. Die Projekte sind
den einzelnen Arbeitsgebieten der am Fachbereich vertretenen Arbeitsgruppen

zugeordnet.
Medienformen o Tafel
e veranstaltungsspezifische Website
e Folien (Powerpoint, PDF)
e Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
Literatur

o W.H. Press, S.A. Teukolsky, W.T. Vetterling, B.P. Flannery,
e Numerical Recipes, Cambridge University Press

e In Fortran, Pascal, Fortran 90, C++

e W. Kinzel, G. Reents, Physics by Computer, Springer, 1998.
e S.E. Koonin, Physik auf dem Computer, Oldenbourg 1990.

e J. Schnakenberg, Algorithmen in der Quantentheorie und Statistischen
Physik, Verlag Zimmermann-Neufang, Ulmen, 1995.

o A. Quarteroni and F. Saleri, Introduction to Scientific Computing with
MATLAB, Problems and Exercises solved with MATLAB

e H. Gould, J. Tobochnik, An introduction to computer simulation me-
thods, Addison Wesley 1996.

e T. Pang, An introduction to computational physics, Cambridge Univer-
sity Press 1997.

16




B.10 Computerphysik I

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik

Modul Computerphysik I

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Florian Gebhard

Dozent(inn)en Prof. Dr. Mackillo Kira, Prof. Dr. Bruno Eckhardt, Prof. Dr. Reinhard Noack,
Prof. Dr. Peter Lenz

Sprache Englisch

Lehrform Vorlesung (2 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen und Bestehen einer Klausur.

CPp 7

Voraussetzungen Kenntnisse in Klassischer Theoretischer Physik, Quantenphysik, und Prakti-
scher Informatik.

Verwendbarkeit Pflichtmodul im Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt Physik mit Informatik

Lernziele Die Studierenden erhalten eine Einfithrung in die fiir die Anwendungen in
der Physik wichtigsten determinisitischen Algorithmen. Sie lernen die Lei-
stungsfihigkeit und Grenzen der Algorithmen einzuschétzen, die Zuverldssig-
keit der Ergebnisse zu beurteilen und die Daten und Ergebnisse zu visualisieren.

Inhalt Grundlegende deterministische Verfahren:
Nullstellensuche, lineare Gleichungssysteme, Numerische Integration, Losung
von gewohnlichen Differentialgleichungen, Partielle Differentialgleichungen,
Fourier Transformation,
Eigenwerte und Eigenvektoren.

Medienformen

e Tafel
e veranstaltungsspezifische Website
e Folien (Powerpoint, PDF)

o Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
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Literatur

W.H. Press, S.A. Teukolsky, W.T. Vetterling, B.P. Flannery,
Numerical Recipes, Cambridge University Press

In Fortran, Pascal, Fortran 90, C++

W. Kinzel, G. Reents, Physics by Computer, Springer, 1998.
S.E. Koonin, Physik auf dem Computer, Oldenbourg 1990.

J. Schnakenberg, Algorithmen in der Quantentheorie und Statistischen
Physik,

Verlag Zimmermann-Neufang, Ulmen, 1995.

A. Quarteroni and F. Saleri, Introduction to Scientific Computing with
MATLAB

Problems and Exercises solved with MATLAB

H. Gould, J. Tobochnik, An introduction to computer simulation me-
thods, Addison Wesley 1996.

T. Pang, An introduction to computational physics, Cambridge Univer-
sity Press 1997.
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B.11 Computerphysik II

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik

Modul Computerphysik I1

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Florian Gebhard

Dozent(inn)en Prof. Dr. Mackillo Kira, Prof. Dr. Bruno Eckhardt, Prof. Dr. Reinhard Noack,
Prof. Dr. Peter Lenz

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (2 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen und Bestehen einer Klausur.

CP 7

Voraussetzungen Kenntnisse in Klassischer Theoretischer Physik, Quantenphysik und Statistik
und Praktischer Informatik.

Verwendbarkeit Pflichtmodul im Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt Physik mit Informatik

Lernziele Die Studierenden erhalten eine Einfithrung in die fiir die Anwendungen in der
Physik wichtigsten statistischen Algorithmen. Sie lernen die Bedeutung sta-
tistischer Simulationsverfahren, die Leistungsfahigkeit und Grenzen der Algo-
rithmen einzuschétzen, die Zuverlédssigkeit der Ergebnisse zu beurteilen und die
Daten und Ergebnisse zu visualisieren.

Inhalt Grundlegende stochastische Verfahren:
Zufallszahlen, Perkolation, Monte-Carlo Integration,
Metropolis-Algorithmus, Quanten Monte-Carlo, Wachstumsmodelle, Self-
organized Criticality

Medienformen

Tafel

veranstaltungsspezifische Website

Folien (Powerpoint, PDF)

Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
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Literatur

W.H. Press, S.A. Teukolsky, W.T. Vetterling, B.P. Flannery,
Numerical Recipes, Cambridge University Press

In Fortran, Pascal, Fortran 90, C++

W. Kinzel, G. Reents, Physics by Computer, Springer, 1998.
S.E. Koonin, Physik auf dem Computer, Oldenbourg 1990.

J. Schnakenberg, Algorithmen in der Quantentheorie und Statistischen
Physik,

Verlag Zimmermann-Neufang, Ulmen, 1995.

A. Quarteroni and F. Saleri, Introduction to Scientific Computing with
MATLAB

Problems and Exercises solved with MATLAB

H. Gould, J. Tobochnik, An introduction to computer simulation me-
thods, Addison Wesley 1996.

T. Pang, An introduction to computational physics, Cambridge Univer-
sity Press 1997.
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B.12 Einfiihrung in die Softwaretechnik

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik
Modul Einfiihrung in die Softwaretechnik
Modulverantwortliche | Prof. Dr. Florian Gebhard

Dozent(inn)en Prof. Dr. B. Seeger, Prof. Dr. W. Hesse

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (4 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Erfolgreiche Bearbeitung von Ubungsaufgaben, Bestehen von Zwischentests
und einer Abschlussklausur.

CP

8

Voraussetzungen

Praktische Informatik I und II

Verwendbarkeit

Pflichtmodul im Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt Physik mit Informatik

Lernziele

Grundlagen und Terminologie der Softwaretechnik
System- und Anforderungsanalyse

Fachlicher Entwurf, System- und Datenmodellierung,
Entwurfsprinzipien, Modularisierung, Software-Architektur
Software-Test und -Integration

Projekt-Management und Qualititssicherung

Inhalt

Entwicklung von Software mit Werkzeugen aus der Softwaretechnik
Fahigkeiten zur Analyse und Modellierung von Problemstellungen aus Anwen-
dungsbereichen

Kenntnisse von Datenmodellen und Modellierungssprachen Kenntnisse iiber
Entwurfsprinzipien, Modularisierung und Software-Architektur

Kenntnisse iiber Test- und Integrationsverfahren von Software
Grundkenntnisse iiber Projekt-Management und Qualitétssicherung

Medienformen

e Tafel
e veranstaltungsspezifische Website
e Folien (Powerpoint, PDF)

e Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)

Literatur

e H. Balzert: Lehrbuch der Software-Technik - Software-Entwicklung, 2.
Aufl., Spektrum Akademischer Verlag 2000

e H. P. Gumm, M. Sommer: Einfithrung in die Informatik, 6. Auflage; Ol-
denbourg Verlag 2004; Kap. 12: Software-Entwicklung

e W. Hesse / G. Merbeth / R. Frolich: Software-Entwicklung: Vorgehens-
modelle, Projektfithrung, Produktverwaltung, Oldenbourg 1992

e I. Sommerville: Software Engineering, 6. Auflage, Addison-Wesley 2001
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B.13 Einfithrung in die organismische Biologie

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Biologie
Modul Einfiihrung in die organismische Biologie
Modulverantwortliche | Prof. Dr. Frank Bremmer

Dozent(inn)en

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (4 SWS), Tutorium (1 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Schriftliche Priifung mit Benotung iiber den gesamten Inhalt des Moduls

CPp 8
Voraussetzungen Hochschulreife
Verwendbarkeit Wahlmodul im Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt Physik mit Biologie.
Lernziele Im Rahmen dieses Kernmoduls sollen die Studierenden ein Versténdnis fiir die
Prozesse der Phylogenese, Evolution und Okologie der Organismen entwickeln.
Zudem sollen sie einen Einblick in die Flora und Fauna Mitteleuropas gewinnen.
Inhalt Orgnaisationsformen und Evolutionstrends im Pflanzen-, Pilz- und Tierreich.
Populationen, Artengemeinschaften, Okosysteme. Gefadhrdung und Schutz bio-
logischer Vielfalt
Medienformen o Tafel
e veranstaltungsspezifische Website
e Folien (Powerpoint, PDF)
o Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
Literatur

N.A. Campbell/ J.B. Reece, Biologie 6. Auflage Spektrum Gustav Fischer
2003
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B.14 Elektrizitiat und Wiarme

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Biologie
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Materialwissenschaften
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Allgemeine Physik

Modul Elektrizitdt und Wirme

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Peter Thomas

Dozent(inn)en Prof. Dr. Mackillo Kira, Prof. Dr. Hans-Jiirgen Stéckmann, Prof. Dr. Ulrich
Hofer, Prof. Dr. Harald Ries, Prof. Dr. Peter Thomas, Prof. Dr. Wolfgang
Riihle, Prof. Dr. Wolfram Heimbrodt, Prof. Dr. Sergei Baranovski, Prof. Dr.
Peter Jakob, Prof. Dr. Reinhard Eckhorn, Prof. Dr. Heinz Jansch, Prof. Dr.
Frank Bremmer, Prof. Dr. Florian Gebhard, Prof. Dr. Stephan Koch, Prof. Dr.
Bruno Eckhardt, Prof. Dr. Reinhard Noack, Prof. Dr. Peter Lenz, Prof. Dr.
Holger Neumann, Prof. Dr. Gerhard Weiser

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (2 SWS), Vorlesung (4 SWS), Tutorium (4 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen und Bestehen einer oder mehrerer
Klausuren

Cp 15

Voraussetzungen Hochschulreife

Verwendbarkeit Das Modul Elektrizitdit und Wérme wird als Basismodul in den Bache-
lorstudiengéngen mit den Schwerpunkten Allgemeine Physik, Physik mit
Materialwissenschaften, Physik mit Biologie und Physik mit Informatik
eingesetzt. Es findet weiterhin Verwendung im Studiengang Physik fiir Lehr-
amtsstudierende. Es bildet die Voraussetzung fiir alle weiteren Module in den
genannten Studiengéngen.
Studierenden anderer Bachelorstudiengéinge als Physik, die anschlieffend
einen Masterstudiengang in Physik absolvieren mochten, wird dieses Modul
dringend empfohlen.
Die Module Mechanik und Elektrizitdt und Wérme konnen in beliebiger
Reihenfolge studiert werden.

Lernziele Die Studierenden werden zu einem griindlichen Verstéindnis der fundamentalen

experimentellen Befunde der Thermodynamik und der Elektrodynamik sowie
ihrer mathematischen Beschreibung gefiihrt. In diesem Modul beinhaltet dies
die fundierte Kenntnis der wesentlichen thermodynamischen und elektroma-
gnetischen Phinomene. Sie erhalten einen Uberblick iiber die Entwicklung der
Physik bis zum Beginn des 20. Jahrhunderts. Sie erwerben damit das Verstéand-
nis der grundlegenden physikalischen Methoden und Arbeistweisen, das sie
befahigt, alle weiteren Module des Bachelor-Studienganges in Physik mit Ge-
winn zu absolvieren.
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Inhalt Integrierter Kurs. Die experimentellen und theoretischen Gegensténde sind
inhaltlich und zeitlich aufeinander abgestimmt.
Physikalische Inhalte:
Temperatur, Warmeausdehnung, ideales Gas, Grundlagen der Warmestatistik,
Hauptsitze der Thermodynamik, reale Gase, Wirmetransport, Eletrostatik,
Strome, Magnetostatik, Materie im Feld, elektromagnetische Induktion,
Wechselstrom, Schwingkreise, elektromagnetische Wellen;
Mathematische Inhalte:
Vektoren, Felder, Differentialoperationen auf Feldern, Linien- Flédchen-
und Volumenintegrale, nichtkartesische Koordinaten, Integralsitze, par-
tielle Differentialgleichungen, Maxwellsche Gleichungen, Wellengleichung,
Fouriertransformation.
Medienformen o Tafel
e veranstaltungsspezifische Website
e Folien (Powerpoint, PDF)
e Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
e Vorfiihrversuche
Literatur

e Demtroder: Experimentalphysik 1 - Mechanik und Wirme, Springer.
e Demtroder: Experimentalphysik 2 - Elektrizitat und Optik, Springer.
e Otten: Repetitorium Experimentalphysik, Springer.

e Bergmann/Schaefer: Lehrbuch der Experimentalphysik, Band 1 - Mecha-
nik, Relativitit, Wéarme, de Gruyter.

e Bergmann/Schaefer: Lehrbuch der Experimentalphysik, Band 2 - Elek-
tromagnetismus, de Gruyter.

o Meschede: Gerthsen Physik, Springer.
e Feynman Lectures in Physics.
e Grofimann: Mathematischer Einfithrungskurs fiir die Physik, Teubner

e Nolting: Grundkurs Theoretische Physik, Bd 4., Spezielle Relativitéts-
theorie, Thermodynamik,

e Springer.

e Nolting: Grundkurs Theoretische Physik, Bd.3, Elektrodynamik, Sprin-
ger.

e Jackson: Klassische Elektrodynamik, de Gruyter.
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B.15 Elektronik

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik
Modul Elektronik

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Florian Gebhard

Dozent(inn)en Prof. Dr. Reinhard Eckhorn, Dr. Matthias Born
Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Schriftliche und/oder miindliche Priifung am Ende der Veranstaltung

CPp

Voraussetzungen

Verwendbarkeit

Wahlpflichtmodul Physik im Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt Physik mit
Informatik

Lernziele

In der Vorlesung werden Grundlegende Konzepte der Elektronik bzw. Mes-
stechnik vermittelt. Nach erfolgreichem Abschluss ist der Horer in der Lage
sowohl Schaltpline zu lesen als auch bei der Planung von elektronischen An-
lagen mitzuarbeiten. Probleme der Mess- und Regeltechnik sind dem Horer
vertraut.

Inhalt

Grundgesetzes des elektrischen Stromkreises; Vierpole;

passive und aktive Bauelelemente; Schaltungen mit Transistoren; Operations-
verstéarker;

Regelkreise; nichtlineare Schaltungen; Rauschen;

Sensoren; Logische Schaltungen; Mikroprozessoren;

Mixed Signal Design;

Medienformen

o Tafel

e veranstaltungsspezifische Website

e Folien (Powerpoint, PDF)

o Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)

e Vorfithrversuche

Literatur

o Art of Electronics; Paul Horowitz, Winfield Hill, Cambridge University
Press (1. August 1989)

o Bauelemente; Klaus Beuth, Vogel Verlag
e Digitaltechnik; Klaus Beuth, Olaf Beuth, Vogel Verlag
e Grundschaltungen; Klaus Beuth, Wolfgang Schmusch, Vogel Verlag

e RF-Design; George Schmus, Cambridge University Press
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B.16 Epitaxie und Strukturanalyse

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Materialwissenschaften
Modul Epitaxie und Strukturanalyse

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Wolfram Heimbrodt

Dozent(inn)en

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (2 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Erfolgreiche Teilnahme an Ubungen, Klausur oder mdl. Priifung

CP

7

Voraussetzungen

Kenntnisse in Mechanik, Elektrizitidt und Wirme, Atom- und Molekiilphysik

Verwendbarkeit

Pflichtmodul fiir den Bachelorstudiengang mit dem Schwerpunkt Physik mit
Materialwissenschaften. Das Modul kann auch verwendet werden als Wahl-
pflichtmodul im Vertiefungsblock A des Masterstudiengangs Physik

Lernziele

Die Studierenden werden mit den Grundlagen und den physikalischen Zusam-
menhingen moderner Herstellungs- und Bearbeitungsverfahren und modernen
Charakterisierungsmethoden vertraut gemacht. Damit wird den Studierenden
eine optimale Vorbereitung auf den Einsatz in Unternechmen mit materialwis-
senschaftlichem Hintergrund, wie z.B. der Bauelementeentwicklung und Bau-
elementeherstellung gegeben.

Inhalt

(1):Kristallwachstum von Volumenmaterial, Epitaxieverfahren (Fliissigphasen-
, Gasphasen- und Molekularstrahlepitaxie), Thermodynamische Grundlagen
der Epitaxieverfahren, Spezielle Wachstumsmodi. Herstellung der Ausgangs-
quellen, Reinigungsverfahren. Verfahren zur Herstellung von Bauelementen.
Herstellung von niederdimensionalen Systemen, selbstorganisiertes Wachstum,
Methoden der Dotierung. Einfiihrung in die Nanotechnologie und strukturie-
rung, moderne Lithographieverfahren, Halbleiterprozesstechnologie.

(2): Einsatzmoglichkeiten von Réntgen-, Elektronen- und Ionenstrahlen
zur Struktur-, Bindungs- und Zusammensetzungsbestimmung von anorga-
nischen Festkorpern. Kinematische und dynamische Rontgen- und Elek-
tronenbeugungstheorie und deren Anwendung auf die Interpretation von
experimentellen Beugungsmustern. Analyse von perfekten Kristallen, Kri-
stallbaufehlern und a-morphen Materialien. Schwepunktmissig auch Ober-
flichen- und Grenzflaichencharakteristika von Nanostrukturen. Weitere Bei-
spiele fiir zu diskutierende Analysemethoden: Rastertunnel- und Sondenmikro-
skopie, ebenso wie Rutherford-Riickstreu Spektrometrie und Sekundér-Ionen-
Massenspektroskopie und auch elektrische und optische Standardmefiverfahren
der Halbleiterphysik.

Medienformen

o Tafel
e veranstaltungsspezifische Website
e Folien (Powerpoint, PDF)

e Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
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Literatur

Epitaxy: Physical Principles and Technical Implementation, Springer Se-
ries in Materials Science, Band 62, M.A. Herman, W. Richter, H. Sitter,
Springer 2004

Handbook of Crystal Growth Vol. 3a, b, Thin Films and Epitaxy, Ed.
D.T.J. Hurle, Elsevier 1994

Materials Science and Technology Vol. 1, Structure of Solids
Ed. V. Gerold, VCH Verlagsgesellschaft 1993

Materials Science and Technology Vol. 2, Characterization of Materials,
Ed. E.Lifshin, VCH Verlagsgesellschaft 1993

Transmission Electron Microscopy, D.B. Williams, C.B. Carter

Plenum Press 1996
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B.17 Festkorperphysik

Studiengang M.Sc. in Physik
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Biologie
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Materialwissenschaften
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Allgemeine Physik

Modul Festkorperphysik

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Ulrich Hofer, Der Studiendekan des FB Physik

Dozent(inn)en Prof. Dr. Hans-Jiirgen Stockmann, Prof. Dr. Ulrich Hofer, Prof. Dr. Harald
Ries, Prof. Dr. Wolfgang Riihle, Prof. Dr. Wolfram Heimbrodt, Prof. Dr. Peter
Jakob, Prof. Dr. Reinhard Eckhorn, Prof. Dr. Heinz Jansch, Prof. Dr. Frank
Bremmer, Prof. Dr. Gerhard Weiser

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (4 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Erflogreiche Teilnahme an den Ubungen, miindliche Priifung oder Klausur

CP

9

Voraussetzungen

Kenntnisse in Mechanik, Elektrizitdt und Wéarme, Optik und Quantenphéno-
mene, Quantenmechanik oder Quantenphysik und Statistik

Verwendbarkeit

Das Modul Festkorperphysik wird in den Bachelorstudiengéingen mit den
Schwerpunkten Allgemeine Physik, Physik mit Materialwissenschaften, Physik
mit Biologie und Physik mit Informatik eingesetzt. Es findet weiterhin Ver-
wendung als Wahlpflichtmodul im Masterstudiengang fiir Absolventen eines
Bachelorstudiengangs auflerhalb der Physik.

Lernziele

Die Studierenden werden zu einem griindlichen Verstédndnis des mikroskopi-
schen Aufbaus der Materie gefiihrt. In diesem Modul beinhaltet das die Kennt-
nis der Grundziige der verschiedenen Bindungstypen, der geometrischen und
elektronischen Struktur von Kristallen, sowie von Gitterschwingungen und
den daraus abgeleiteten Eigenschaften. Die Studierenden sollen Methoden zur
Strukturanalyse von Kristallen und Konzepte der Berechnung von Bandstruk-
turen kennen und verstehen lernen. Dariiber hinaus sollen sie einen Uberblick
iiber die Ursachen und Anwendungen spezieller Festkorpereigenschaften (Me-
talle, Isolatoren, Halbleiter, Supraleitung, Magnetismus) erhalten.

Inhalt

Chemische Bindung, Kristallstrukturen, Beugung und reziprokes Gitter, Dy-
namik des Gitters, elastische Eigenschaften, thermische Eigenschaften, freie
Elektronen, Bandstruktur, Halbleiter, Magnetismus, Supraleitung, dielektri-
sche Eigenschaften

Medienformen

o Tafel

veranstaltungsspezifische Website

Folien (Powerpoint, PDF)

e Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
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Literatur

Ibach/Liith: Festkorperphysik, Springer.

Kittel: Einfithrung in die Festkorperphysik, Oldenbourg.
Kopitzki: Festkorperphysik, Teubner.

Ashcroft /Mermin: Festkérperphysik, Oldenbourg.

Demtroder: Experimentalphysik 3, Springer.
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B.18 Fortgeschrittenenpraktikum

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Biologie
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Materialwissenschaften
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Allgemeine Physik

Modul Fortgeschrittenenpraktikum

Modulverantwortliche | Dr. Carmen Schwee

Dozent(inn)en Prof. Dr. Hans-Jiirgen Stockmann, Prof. Dr. Ulrich Hofer, Prof. Dr. Harald
Ries, Prof. Dr. Wolfgang Riihle, Prof. Dr. Wolfram Heimbrodt, Prof. Dr. Peter
Jakob, Prof. Dr. Reinhard Eckhorn, Prof. Dr. Heinz Jénsch, Prof. Dr. Frank
Bremmer, Prof. Dr. Gerhard Weiser, Dr. Matthias Born

Sprache Deutsch

Lehrform Praktikum (6 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Teilnahme an den einfiihrenden Seminaren und
e fiir den Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt Allgemeine Physik:
Haupttestate fiir 12 Versuchsprotokolle.

o fiir den Bachelorstudiengang mit den Schwerpunkten Physik mit Biologie,
Physik mit Informatik und Physik mit Materialwissenschaften:
Haupttestate fiir sechs Versuchsprotokolle

CPp

o 18 fiir den Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt Allgemeine Physik

e 9 fiir den Bachelorstudiengang mit den Schwerpunkten Physik mit Bio-
logie, Physik mit Informatik und Physik mit Materialwissenschaften

Voraussetzungen

Das Modul Grundpraktikum A und mindestens vier haupttestierte Versuch-
sprotokolle aus Modul Grundpraktikum B. Kenntnisse in Optik und Quan-
tenphédnomene, Atom- und Molekiilphysik, Kern-, Teilchen- und Astrophysik,
Festkorperphysik. Teilnahme an der Arbeitsschutzbelehrung.

Verwendbarkeit

Pflichtveranstaltung im Bachelorstudiengang Physik mit Schwerpunkt Allge-
meine Physik, Physik mit Biologie, Physik mit Informatik und Physik mit Ma-
terialwissenschaften. Es findet weiterhin Verwendung im Studiengang Physik
fiir Lehramtsstudierende.

Lernziele

Neben der Vertiefung des Wissens zum Themenkreis der Versuche und dem
Heranfiihren an einen wissenschaftlichen Arbeitsstil bei der Lésung experimen-
teller Aufgaben dient das Fortgeschrittenenpraktikum der Verkniipfung und
selbsténdigen Erweiterung von bisher erworbenen Kenntnissen, welche die Stu-
dierenden zum selbstdndigen Arbeiten im Forschungslabor befihigt.

Inhalt

Das Fortgeschrittenenpraktikum bietet ein Spektrum von Versuchen aus der
Atom-, Kern-, Festkorper- und Biophysik an.

Die Versuche sind den einzelnen Arbeitsgebieten der am Fachbereich vertrete-
nen Arbeitsgruppen zugeordnet.

Es gibt im Rahmen des Fortgeschrittenenpraktikums die Méglichkeit schon vor
der Bachelorarbeit etwas eigensténdiger wissenschaftlich zu arbeiten.
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Medienformen

Tafel
veranstaltungsspezifische Website
Folien (Powerpoint, PDF)

Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)

Literatur

Versuchsanleitungen mit Literaturangaben werden in den einfiihrenden
Seminarvortrigen ausgehindigt.
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B.19 Grundpraktikum A

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Biologie
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Materialwissenschaften
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Allgemeine Physik

Modul Grundpraktikum A

Modulverantwortliche | Dr. Carmen Schwee

Dozent(inn)en Prof. Dr. Hans-Jiirgen Stockmann, Prof. Dr. Ulrich Hofer, Prof. Dr. Harald
Ries, Dr. Carmen Schwee, Prof. Dr. Peter Thomas, Prof. Dr. Wolfgang Riihle,
Prof. Dr. Wolfram Heimbrodt, Prof. Dr. Sergei Baranovski, Prof. Dr. Peter
Jakob, Prof. Dr. Reinhard Eckhorn, Prof. Dr. Heinz Jansch, Prof. Dr. Frank
Bremmer, Prof. Dr. Gerhard Weiser

Sprache Deutsch

Lehrform Praktikum (4 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Haupttestate fiir alle Versuchsprotokolle.
Miindliche Priifung iiber alle Versuche am Ende der Veranstaltung.

CP 6

Voraussetzungen Kenntnisse in Mechanik, Elektrizitdts- und Wérmelehre;
Teilnahme an der Arbeitsschutzbelehrung

Verwendbarkeit Das Grundpraktikum A ist eine Pflichtveranstaltung in den Bachelorstu-
diengéingen mit den Schwerpunkten Allgemeine Physik, Physik mit Materi-
alwissenschaften, Physik mit Biologie und Physik mit Informatik. Es findet
weiterhin Verwendung im Studiengang Physik fiir Lehramtsstudierende.

Lernziele Im physikalischen Praktikum sollen die Studierenden durch Anwendung phy-
sikalischen Wissens aus den Vorlesungen an experimentelles Arbeiten heran-
gefithrt werden. Dabei lernen die Studierenden mit Messgerdten umzugehen
und Fehler, die auf speziellen Messmethoden, der Ablesegenauigkeit und auf
storenden Einfliissen beruhen, abzuschétzen und zu diskutieren.

Inhalt Am Beispiel ausgewéhlter Themen aus der Mechanik sowie der Warme- und
Elektrizitatslehre wird der Aufbau von Messanordnungen, das Beobachten, Be-
werten und Darstellen experimenteller Untersuchungen geiibt.

Medienformen o Tafel

e veranstaltungsspezifische Website
e Folien (Powerpoint, PDF)
e Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)

Literatur

e Alle Lehrbiicher der Experimentalphysk

e Walcher: Praktikum der Physik

o Kose/Wagner: Kohlrausch Praktische Physik

e Eichler/Kronfeldt/Sahm: Das Neue Physikalische Grundpraktikum
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B.20 Grundpraktikum B

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Biologie
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Materialwissenschaften
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Allgemeine Physik

Modul Grundpraktikum B

Modulverantwortliche | Dr. Carmen Schwee

Dozent(inn)en Prof. Dr. Hans-Jiirgen Stockmann, Prof. Dr. Ulrich Hofer, Prof. Dr. Harald
Ries, Dr. Carmen Schwee, Prof. Dr. Peter Thomas, Prof. Dr. Wolfgang Riihle,
Prof. Dr. Wolfram Heimbrodt, Prof. Dr. Sergei Baranovski, Prof. Dr. Peter
Jakob, Prof. Dr. Reinhard Eckhorn, Prof. Dr. Heinz Jansch, Prof. Dr. Frank
Bremmer, Prof. Dr. Gerhard Weiser

Sprache Deutsch

Lehrform Praktikum (4 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Haupttestate fiir alle Versuchsprotokolle.
Miindliche Priifung iiber alle Versuche am Ende der Veranstaltung.

CPp 6

Voraussetzungen Kenntnisse in Mechanik, Elektrizitdts- und Wérmelehre,
Optik und Quantenphénomene, Festkorperphysik;
Teilnahme an der Arbeitsschutzbelehrung

Verwendbarkeit Das Grundpraktikum B ist eine Pflichtveranstaltung in den Bachelorstu-
diengéingen mit den Schwerpunkten Allgemeine Physik, Physik mit Biologie,
Physik mit Informatik, Physik mit Materialwissenschaften. Es findet weiterhin
Verwendung im Studiengang Physik fiir Lehramtsstudierende.

Lernziele Im physikalischen Praktikum sollen die Studierenden durch Anwendung phy-
sikalischen Wissens aus den Vorlesungen an experimentelles Arbeiten heran-
gefithrt werden. Dabei lernen die Studierenden mit Messgerdten umzugehen
und Fehler, die auf speziellen Messmethoden, der Ablesegenauigkeit und auf
storende Einfliisse beruhen, abzuschéitzen und zu diskutieren.

Inhalt Am Beispiel ausgewihlter Themen aus der Elektrizitéitslehre, Elektronik, Op-
tik und Atomphysik wird der Aufbau von Messanordnungen, das Beobachten,
Bewerten und Darstellen experimenteller Untersuchungen geiibt.

Medienformen o Tafel

e veranstaltungsspezifische Website
e Folien (Powerpoint, PDF)
e Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)

Literatur

e Alle Lehrbiicher der Experimentalphysik

o Walcher: Praktikum der Physik

o Kose/Wagner: Kohlrausch Praktische Physik

e Eichler/Kronfeldt/Sahm: Das Neue Physikalische Grundpraktikum
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B.21 Halbleiterphysik und Halbleiterbauelemente

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Materialwissenschaften

Modul Halbleiterphysik und Halbleiterbauelemente

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Wolfram Heimbrodt

Dozent(inn)en Prof. Dr. Wolfgang Riihle, Prof. Dr. Wolfram Heimbrodt, Prof. Dr. Gerhard
Weiser

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (2 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Erfolgreiche Teilnahme an Ubungen/Seminar
Klausur oder miindliche Priifung

CP

7

Voraussetzungen

Kenntnisse in Klassischer Theoretischer Physik, Festkorperphysik, Quanten-
physik und Statistik

Verwendbarkeit

Pflichtmodul fiir den Bachelorstudiengang mit dem Schwerpunkt Physik mit
Materialwissenschaften. Das Modul kann auch verwendet werden als Wahl-
pflichtmodul im Vertiefungsblock A des Masterstudiengangs Physik

Lernziele

Die Studierenden werden zu einem Versténdnis des Zusammenhangs von mi-
kroskopischen Aufbau und physikalischer Eigenschaften der Halbleiter gefiihrt.
Die Studierenden sollen die wesentlichen Grundlagen zum Versténdnis moder-
ner Halbleiterbauelemente kennen und verstehen lernen. Dariiber hinaus sollen
sie einen Uberblick iiber die Konzepte und physikalischen Wirkprinzipien der
Bauelemente der Optoelektronik und Mikroelektronik erhalten.

Inhalt

Die Veranstaltung bietet eine Einfithrung in die Halbleiterphysik auf der Grund-
lage einfacher Elektrodynamik, Statistik und quantenmechanischer Grundprin-
zipien. Themen: Wachstum und Kristallstruktur, Gitterfehler, elektronische
Struktur; Dotierung, Raumladungen und Diffusion; Anregung, Relaxation und
Rekombination; Anwendung auf Bauelemente, p-n- Ubergang, Dioden und bi-
polare Transistoren, unipolare Bauelemente, Metall-Halbleiter-Kontakt, Feld-
effekt Transistor, Leuchtdioden, Halbleiterlaser, Photodetektoren und Solarzel-
len.

Medienformen

e Tafel
e veranstaltungsspezifische Website
e Folien (Powerpoint, PDF)

e Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)

Literatur

e Yu, Cardona Fundamentals of Semiconductors(Springer-Verlag)

e Enderlein, Horing Fundamentals of Semiconductor Physics and Devi-
ces(World Scientific)

e Singh Physics of Semiconductors and their heterostructures(McGraw-
Hill)

e Weisbuch, Vinter Quantum Semiconductor Structures(Academic Press)

e Rosencher, Vinter ptoelectronics(Cambridge University Press)

34




B.22 Kern-, Teilchen- und Astrophysik

Studiengang M.Sc. in Physik
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Allgemeine Physik

Modul Kern-, Teilchen- und Astrophysik

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Ulrich Hofer, Der Studiendekan des FB Physik

Dozent(inn)en Prof. Dr. Hans-Jiirgen Stockmann, Prof. Dr. Ulrich Hoéfer, Prof. Dr. Heinz
Jénsch

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (4 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen, miindliche Priifung oder Klausur

CP

9

Voraussetzungen

Bachelor oder Mechanik, Elektrizitdt und Wirme, Optik und Quantenphéno-
mene, Quantenmechanik/Quantenphysik und Statistik. Atom- und Mo-
lekiilphysik sollte ggf. parallel gehort werden.

Verwendbarkeit

Das Modul Kern-, Teilchen- und Astrophysik ist Pflichtmodul im Bachelorstu-
diengang Physik mit dem Schwerpunkt Allgemeine Physik und Wahlpflichtmo-
dul im Vertiefungsblock A des Masterstudiengangs.

Lernziele

Die Studierenden sollen mit diesem Modul ein griindliches Verstéindnis des sub-
atomaren Aufbaus der Materie erhalten. Dies beinhaltet eine gute Kenntnis
der Struktur und Eigenschaften der Atomkerne, der fiir ihre Stabilitdt und ih-
ren Zerfall verantwortlichen fundamentalen Wechselwirkungen und einen Uber-
blick iiber die heute bekannten Elementarteilchen. Die Studierenden lernen so-
wohl die wesentlichen experimentellen Techniken der Kern- und Teilchenphy-
sik, als auch wichtige Anwendungsgebiete kernphysikalischer Methoden kennen.
Mit den astrophysikalischen Inhalten des Moduls sollen neben grundlegenden
Kenntnissen iiber die Struktur des Weltalls, insbesondere die sich aus der Teil-
chenphysik ergebenden Konsequenzen fiir die Entstehung und Entwicklung des
Kosmos, vermittelt werden.

Inhalt

Grofle, Bindungsenergie, Spin, magnetische und elektrische Momente der
Atomkerne, Kernkréfte, starke und schwache Wechselwirkung, radioaktiver
Zerfall, Kernmodelle. Vielteilchen-Hadronen-Wechselwirkung.

Anwendungen  kernphysikalischer =~ Phdnomene in der Nuklearmedi-
zin, fir die Altersbestimmung und fiir die Energietechnik, Kernspin-
Resonanz/Spektroskopie/ Tomographie, Méssbauerspektroskopie. Biologische
Wirksamkeit energiereicher Strahlung und Strahlungsrisiko.

Messtechnik, Beschleuniger und Detektoren der Teilchenphysik. Erzeugung
und Messung der Eigenschaften von Hadronen und Leptonen.
Ordnungsprinzipien der FElementarteilchen, Quantenzahlen,
Quarkmodell.

Grundlagen astrophysikalischer Messverfahren, Energieerzeugung der Son-
ne, Sternentwicklung, Entstehung der Elemente, Struktur des Universums,
Kosmologie.

Symmetrien,

Medienformen

o Tafel
e veranstaltungsspezifische Website
e Folien (Powerpoint, PDF)

e Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)

35




Literatur

Povh/Rith/Scholz: Teilchen und Kerne, Springer.
Frauenfelder/Henley: Subatomare Physik, Oldenbourg.
Mayer-Kuckuk: Kernphysik, Teubner.

Demtroder: Experimentalphysik 4 - Kern-, Teilchen- und Astrophysik,
Springer.

Unsold/Baschek: Der neue Kosmos, Springer.
Perkins: Introduction to High Energy Physics, Addison-Wesley.

Hinsel/Neumann: Physik, Atome, Atomkerne, Elementarteilchen, Spek-
trum.
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B.23 Kilassische Teilchen und Felder

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Allgemeine Physik

Modul Klassische Teilchen und Felder

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Peter Thomas

Dozent(inn)en Prof. Dr. Mackillo Kira, Prof. Dr. Peter Thomas, Prof. Dr. Sergei Baranovski,
Prof. Dr. Florian Gebhard, Prof. Dr. Stephan Koch, Prof. Dr. Bruno Eckhardt,
Prof. Dr. Reinhard Noack, Prof. Dr. Peter Lenz, Prof. Dr. Holger Neumann

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (4 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen und Bestehen einer Klausur

CPp

9

Voraussetzungen

Kenntnisse in Mechanik, Elektrizitdt und Warme,
Analysis I oder Mathematik IT

Verwendbarkeit

Das Modul Klassische Teilchen und Felder wird im Bachelorstudiengang mit
Schwerpunkt Allgemeine Physik verwendet.

Lernziele

Die Studierenden erhalten eine griindliche Ausbildung in der
theoretischen Physik, die es ihnen erlaubt, bekannte und neue
physikalische Fragestellungen zu bearbeiten. Insbesondere lernen
sie, wichtige Systemparameter von unwichtigen zu trennen,
komplexe Probleme auf lésbare Einheiten zu reduzieren und
den Kern eines Problems freizulegen (Modellbildung).

Zugleich entwickeln sie ein Bewusstsein fiir die Entwicklung
brauchbarer Naherungen, die es erlauben,

grundlegende Mechanismen und Abliaufe zu erkliren,
nachvollziehbar zu machen und so zu quantitativen Vorhersagen
fiir die Systemdynamik zu kommen (Modellbearbeitung).

Zentrale Bestandteile der Theorieausbildung sind also
(i) Vermittlung fachspezifischer Fertigkeiten,

(ii) Abstraktion und Modellbildung

(iii) Ergebnisorientierte Modellbearbeitung

Das Erlernen dieser Fahigkeiten ermoglicht es
den Absolventinnen und Absolventen
der Physik, in vielfaltigen Berufen erfolgreich tétig zu sein.

Inhalt

Massenpunktmechanik:
Lagrange Mechanik, Hamilton Mechanik, Konzept des Phasenraumes, relati-
vistische Mechanik;

Elektrodynamik im Vakuum:

Klassische Feldtheorie, Maxwell Gleichungen, Elektro- und Magnetostatik,
elektromagnetische Wellen, strahlende Systeme, relativistische Formulierung
der Elektrodynamik

Medienformen

o Tafel
e veranstaltungsspezifische Website
e Folien (Powerpoint, PDF)

e Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
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Literatur

H. Goldstein, Klassische Mechanik, AULA-Verlag, Wiesbaden, 1991.

W. Nolting, Grundkurs: Theoretische Physik, Band 2: Analytische Me-
chanik, Verlag Zimmermann-Neufang, Ulmen, 1993.

W. Nolting, Grundkurs: Theoretische Physik, Band 4: Spezielle Rela-
tivitdtstheorie Thermodynamik, Verlag Zimmermann-Neufang, Ulmen,
1993.

R. J. Jelitto, Theoretische Physik 2: Mechanik IT, AULA-Verlag Wiesba-
den.

R. J. Jelitto, Theoretische Physik 3: Elektrodynamik, AULA-Verlag Wies-
baden.

M. Heil, F. Kitzka, Grundkurs Theoretische Mechanik, B. G. Teubner,
Stuttgart, 1984.

J. D. Jackson, Klassische Elektrodynamik, Walter de Gruyter, Berlin,
New York, 1983.

M. Born, Die spezielle Relativitéitstheorie Einsteins, Springer
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B.24 Klassische Theoretische Physik

Studiengang M.Sc. in Physik
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Biologie
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Materialwissenschaften
Modul Klassische Theoretische Physik
Modulverantwortliche | Prof. Dr. Peter Thomas, Der Studiendekan des FB Physik
Dozent(inn)en Prof. Dr. Mackillo Kira, Prof. Dr. Peter Thomas, Prof. Dr. Sergei Baranovski,
Prof. Dr. Florian Gebhard, Prof. Dr. Stephan Koch, Prof. Dr. Bruno Eckhardt,
Prof. Dr. Reinhard Noack, Prof. Dr. Peter Lenz, Prof. Dr. Holger Neumann
Sprache Deutsch
Lehrform Vorlesung (4 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen und Bestehen einer Klausur

CPp

9

Voraussetzungen

Kenntnisse in Mechanik, Elektrizitat und Wéarme,
Analysis I und Lineare Algebra I oder Mathematik I und IT

Verwendbarkeit

Das Modul Klassische Theoretische Physik wird in den Bachelorstudiengéngen
mit den Schwerpunkten Physik mit Materialwissenschaften, Physik mit Biolo-
gie und Physik mit Informatik eingesetzt. Es findet weiterhin Verwendung im
Studiengang Physik fiir Lehramtsstudierende.

Wahlmodul im Vorbereitungsblock des Masterstudienganges.

Lernziele

Die Studierenden erhalten eine griindliche Ausbildung in der
theoretischen Physik, die es ihnen erlaubt, bekannte und neue
physikalische Fragestellungen zu bearbeiten. Insbesondere lernen
sie, wichtige Systemparameter von unwichtigen zu trennen,
komplexe Probleme auf 16sbare Einheiten zu reduzieren und
den Kern eines Problems freizulegen (Modellbildung).

Zugleich entwickeln sie ein Bewusstsein fiir die Entwicklung
brauchbarer Ndherungen, die es erlauben,

grundlegende Mechanismen und Ablaufe zu erkliren,
nachvollziehbar zu machen und so zu quantitativen Vorhersagen
fiir die Systemdynamik zu kommen (Modellbearbeitung).

Zentrale Bestandteile der Theorieausbildung sind also
(i) Vermittlung fachspezifischer Fertigkeiten,

(ii) Abstraktion und Modellbildung

(iii) Ergebnisorientierte Modellbearbeitung

Das Erlernen dieser Fahigkeiten ermoglicht es
den Absolventinnen und Absolventen
der Physik, in vielfiltigen Berufen erfolgreich tétig zu sein.

Inhalt

Lagrange Mechanik fiir ein Teilchen, Hamilton Mechanik, Relativistische Me-
chanik, Elektrodynamik im Vakuum, makroskopische Elektrodynamik in Me-
dien, Relativistische Elektrodynamik
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Medienformen

Tafel
veranstaltungsspezifische Website
Folien (Powerpoint, PDF)

Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)

Literatur

A. Budo, Theoretische Mechanik, VEB Deutscher Verlag der Wissen-
schaften, Berlin, 1976.

H. Goldstein, Klassische Mechanik, AULA-Verlag, Wiesbaden, 1991.

W. Nolting, Grundkurs: Theoretische Physik, Band 4: Spezielle Rela-
tivitdtstheorie Thermodynamik, Verlag Zimmermann-Neufang, Ulmen,
1993.

J. D. Jackson, Klassische Elektrodynamik, Walter de Gruyter, Berlin,
New York, 1983.

A. Sommerfeld Vorlesungen iiber Theoretische Physik, 6 Bde (Harri
Deutsch) Bd 1, Mechanik

M. Born, Die spezielle Relativitdtstheorie Einsteins, Springer

A.P. French, Special Relativity, MIT Press
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B.25 Lineare Algebra I

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Allgemeine Physik
Modul Lineare Algebra I

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Holger Neumann

Dozent(inn)en Professoren des Fachbereich Mathematik

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (4 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Schriftliche Priifung am Ende Veranstaltung

CP

9

Voraussetzungen

Hochschulreife

Verwendbarkeit

Empfohlenes Pflichtmodul fiir den Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt All-
gemeine Physik, wahlweise anstatt Mathematik I fiir die Schwerpunkte Physik
mit Materialwissenschaften, Physik mit Biologie und Physik mit Informatik.

Lernziele

Versténdnis fiir die grundlegenden Prinzipien linearer Strukturen und der Li-
nearisierung,

Sichere Beherrschung der Grundbegriffe und -techniken. Féhigkeit zum aktiven
Umgang mit den Gegenstéinden der Vorlesung.

Aneignung der mathematischen Arbeitsweise an konkreten Fragestellungen,
Entwickeln von mathematischer Intuitionun deren formaler Begriindung, Schu-
lung des Abstraktionsvermogens.

Inhalt

Mengentheoretische und algebraische Grundlagen: Mathematische Beweisme-
thode, Mengen, Abbildungen, Gruppen, Korper

Vektorrdume und lineare Abbildungen: Basis, Dimensionen, Quotientenriume,
Dualrdume, Homomorphiesatz

Matrizen und lineare Gleichungssysteme: Darstellung linearer Abbildun-
gen, Basiswechsel, Losungsalgorithmen

Determinanten und Eigenwerte: Existenz und Eindeutigkeit, Berechnungsver-
fahren, charakteristisches Polynom, Normalformen

Medienformen

o Tafel

veranstaltungsspezifische Website

Folien (Powerpoint, PDF)

e Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
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B.26 Logik und Diskrete Mathematik fiir Informatiker

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik
Modul Logik und Diskrete Mathematik fiir Informatiker
Modulverantwortliche | Prof. Dr. Florian Gebhard

Dozent(inn)en Prof. Dr. T. Schwentick, Prof. Dr. V. Welker

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (4 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Erfolgreiche Bearbeitung von Ubungsaufgaben, Bestehen einer Abschlussklau-
sur.

CP

8

Voraussetzungen

Verwendbarkeit

Wabhlpflichtmodul im Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt Physik mit
Informatik;

Lernziele

Vermittlung grundlegender Fertigkeiten im Umgang mit logischen Formeln,
insbesondere im Modellieren und Formalisieren

FEinsicht in grundlegende Fragen des Beweisens und die Moglichkeiten
und Grenzen des Automatisierens von Beweisen

Verstéindnis grundlegender Begriffe der diskreten Mathematik

Umgang mit fiir die Informatik relevanten diskreten Strukturen

Inhalt

Aussagenlogik
Syntax und Semantik, dquivalente Umformungen und Normalformen
Erfiillbarkeitstests, Beweiskalkiile, Vollstéandigkeit

Pradikatenlogik
Syntax und Semantik, dquivalente Umformungen und Normalformen
Beweiskalkiile, Hinweis auf Vollstandigkeitssatz

Elementare Kombinatorik

kombinatorische Strukturen (Mengen, Permutationen)

grundlegende Abzéhlmethoden (Binomialkoeffizient, einfache erzeugende
Funktionen)

Graphentheorie
einfache Grapheigenschaften (Zusammenhang, Azyklizitéit, Fiarbbarkeit)
kombinatorische Algorithmen

Codierung
préfix-freie Codes
einfache Eigenschaften linearer Codes

Medienformen

o Tafel

veranstaltungsspezifische Website

Folien (Powerpoint, PDF)

e Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
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B.27 Materialchemie

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Materialwissenschaften

Modul Materialchemie

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Wolfram Heimbrodt

Dozent(inn)en Prof. Dr. Bernd Harbrecht, Prof. Dr. Karl-Michael Weitzel, Prof. Dr. Ulrich
Koert, Prof. Dr. J. H. Wendorff

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung

Voraussetzung fiir die | Klausur

Vergabe von CP

CP 12

Voraussetzungen Basismodul Chemie

Verwendbarkeit Pflichtmodul im Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt Physik mit
Materialwissenschaften

Lernziele Die Studierenden erhalten in ausgewé#hlten Gebieten der Chemie vertiefende
Kenntnisse der chemischen Verfahren und Methoden, die in der Materialchemie
eingesetzt werden.

Inhalt In der Materialchemie werden ausgewéhlte Vorlesungen der Fachrichtungen

Anorganische, Makromolekulare, Organische und Physikalische Chemie ange-
boten.

Es besteht die Moglichkeit aus den Teilmodulen Anorganische Chemie 3 |
Organischen Chemie 1, Physikalischen Chemie und Makromolekulare Chemie
und Physik 1 zu wéhlen und diese beliebig zu kombinieren. Soweit in den
genannten Bereichen Praktika und Submodule angeboten werden, kénnen
auch diese mit maximal 6 ECTS-Punkten eingebracht werden.

Im Teilmodul Anorganische Chemie 3 werden Grundlagen und ausgewihlte
aktuelle Themen der Koordinationschemie, der Metallorganik, der Molekiilche-
mie und der Strukturchemie behandelt, die in einem begleitenden Seminar mit
Ubungen vertieft werden.Erginzend kénnen zwei materialchemisch relevante
Substanzen (Thermoelektrika, Ferroelektrika, Supraleiter, Ferromagnetika,
Farbpigmente) pripariert und hinsichtlich relevanter Eigenschaften untersucht
werden. Uber die Versuche wird ein Protokoll angefertigt.

Im Teilmodul Makromolekulare Chemie und Physik werden die Grundlagen
der Synthese und Funktionalisierung von Makromolekiilen, Analytik

von Makromolekiilen, Kettenarchitektur und Kettengestalt, Struktur im
Glaszustand, im kristallinem und fliissigkristallinen Zustand,
Polymerlegierungen, Formgebungsverfahren, optische und elektrische
Eigenschaften behandelt.

Das Teilmodul Organische Chemie 1 wird sich wie folgt gliedern: Struktur
Organischer Verbindungen (Konstitution, Konfiguration, Konformation),
Reaktivitidt Organischer Verbindungen (Addition, Substitution, Eliminierung,
Fragmentierung), Vorstellung wichtiger funktioneller Gruppen und Verbin-
dungsklassen (Aliphaten, Aromaten, Heterocyclen, Polymere, Farbstoffe,
Wirkstoffe, Naturstoffe).

Im Teilmodul Physikalische Chemie kann aus den Submodulen Thermodyna-
mik, Elektrochemie, Chemische Reaktionskinetik und Quantenmechanische
Grundlagen von Atom- und Molekiilbau gewéhlt werden.
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Medienformen

Tafel
veranstaltungsspezifische Website
Folien (Powerpoint, PDF)

Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)

Literatur

Erwin Riedel, Anorganische Chemie, de Gruyter, 2003
Ulrich Miiller, Anorganische Strukturchemie, Teubner Studienbiicher

Lesley Smart and Elaine Moore, Solid State Chemistry - An Introduction,
Chapman & Hall 19
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B.28 Materialwissenschaftliches Praktikum

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Materialwissenschaften

Modul Materialwissenschaftliches Praktikum

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Wolfram Heimbrodt

Dozent(inn)en Prof. Dr. Ulrich Hoéfer, Prof. Dr. Wolfgang Riihle, Prof. Dr. Wolfram Heim-
brodt, Prof. Dr. Peter Jakob, Prof. Dr. Gerhard Weiser, Dr. Kerstin Volz, Dr.
Andreas Schaper

Sprache Deutsch

Lehrform Praktikum (6 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Erfolgreiche Absolvierung von 8 zweitégigen Experimenten.

CPp

10

Voraussetzungen

Kenntnisse in Mechanik; Elektrizitit und Wiarme; Optik und Quantenphéno-
mene; Eptaxie, Nanotechnologie, Strukturanalyse

Verwendbarkeit

Pflichtmodul fiir den Bachelorstudiengang mit dem Schwerpunkt Physik mit
Materialwissenschaften.

Lernziele

Im Materialwissenschaftlichen Praktikum sollen die Studierenden praktische
Fertigkeiten bei der Anwendung moderner Verfahren der Herstellung und ins-
besondere der Untersuchung und Charakterisierung verschiedener Materialklas-
sen erwerben. Sie erwerben damit das Verstéindnis der grundlegenden physikali-
schen Methoden und Arbeitsweisen und mogliche Fehlerquellen der komplexen
Experimente in Durchfiihrung und Auswertung.

Inhalt

Zur Auswahl stehende Experimente:

Rasterkraftmikroskopie, Transmissionselektronenmikroskopie (TEM), Epita-
xie einer Halbleiterschicht(MOVPE), Réntgenbeugung, Herstellung ei-
nes einfachen Bauelementes mit Photolithographie, Halleffekt, Photo-
elektronenspektroskopie(XPS,UPS), Quadrupolmassenspektroskopie, Auger-
Elektronenspektroskopie (AES), Rastertunnelmikroskopie (STM), Elektro-
nenbeugung (LEED), Réntgenbeugung, nichtlineare optische Spektroskopie
(SHG/SFG), Zeitaufgeloste Photolumineszenz, zeitaufgeldste Anrege Abfra-
ge FExperimente, Nahfeldspektroskopie, hochauflosende Experimente mit ei-
nem Mikroskop, Modulationsverfahren, Experimente unter hohen Driicken
und/oder hohen Magnetfeldern, Ramanspektroskopie

Medienformen

o Tafel

e veranstaltungsspezifische Website

Folien (Powerpoint, PDF)

Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
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Literatur

Epitaxy: Physical Principles and Technical Implementation, Springer Se-
ries in Materials Science, Band 62, M.A. Herman, W. Richter, H. Sitter,
Springer 2004

Materials Science and Technology Vol. 1, Structure of Solids
Ed. V. Gerold, VCH Verlagsgesellschaft 1993

Materials Science and Technology Vol. 2, Characterization of Materials,
Ed. E.Lifshin, VCH Verlagsgesellschaft 1993

Transmission Electron Microscopy, D.B. Williams, C.B. Carter
Plenum Press 1996

Woodruff/Delchar: Modern Techniques of Surface Science, Cambridge
University Press (1994)
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B.29 Mathematik I (Lineare Algebra)

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Biologie
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Materialwissenschaften
Modul Mathematik I (Lineare Algebra)
Modulverantwortliche | Prof. Dr. Holger Neumann
Dozent(inn)en Prof. Dr. J. Hinz, Prof. Dr. W. Gromes
Sprache Deutsch
Lehrform Vorlesung (4 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Bearbeitung von Ubungsaufgaben, Klausur

CPp

9

Voraussetzungen

Hochschulreife

Verwendbarkeit

Empfohlenes Pflichtmodul fiir den Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt Phy-
sik mit Materialwissenschaften, Physik mit Biologie und Physik mit In-
formatik, wahlweise anstatt Lineare Algebra I fiir den Schwerpunkt Allge-
meine Physik. Es findet weiterhin Verwendung im Studiengang Physik fiir
Lehramtsstudierende.

Lernziele

Erwerb von Basiswissen und Fertigkeiten in Lineare Algebra
Erkennen von Querverbindungen zur Informatik
Versténdnis fiir grundlegende Prinzipien algebraischer und linearer Strukturen

Schulung des Abstraktionsvermdogens

Inhalt

Mengentheoretische und algebraische Grundlagen
Elemente der Logik, Grundlagen der Mengenlehre, Abbildungen
Gruppen, Rekursionen, Kérper

Vektorrdume und lineare Abbildungen
Basis, Dimensionen, Quotientenrdume
Homomorphiesatz

Matrizen und lineare Gleichungssysteme
Darstellung linearer Abbildungen, Basiswechsel
Losungsalgorithmen, Determinanten

Unitédre Vektorrdume
Skalarprodukte, Orthogonalitéit, Eigenwerte, Spektraltheorie

Medienformen

o Tafel

veranstaltungsspezifische Website

Folien (Powerpoint, PDF)

e Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
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Literatur

e Dorfler,W. ; Peschek,W. : Einfiihrung in die Mathematik fiir Informatiker,
Hanser

e Pareigis,B. : Lineare Algebra fiir Informatiker, Springer

e Jinich, K. : Lineare Algebra, Springer
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B.30 Mathematik II (Analysis)

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Biologie
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Materialwissenschaften
Modul Mathematik IT (Analysis)
Modulverantwortliche | Prof. Dr. Holger Neumann
Dozent(inn)en Prof. Dr. J. Hinz, Prof. Dr. W. Gromes
Sprache Deutsch
Lehrform Vorlesung (4 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Bearbeitung von Ubungsaufgaben, Klausur

CP 9
Voraussetzungen Hochschulreife
Verwendbarkeit Empfohlenes Pflichtmodul fiir den Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt Phy-
sik mit Materialwissenschaften, Physik mit Biologie und Physik mit Informatik,
wahlweise anstatt Analysis I fiir den Schwerpunkt Allgemeine Physik. Es findet
weiterhin Verwendung im Studiengang Physik fiir Lehramtsstudierende.
Lernziele Erwerb von Basiswissen und Fertigkeiten in Analysis
Erkennen von Querverbindungen zur Informatik
Versténdnis fiir den Grenzwertbegriff
Schulung analytischer Denk- und Arbeitsweisen
Inhalt Reelle Zahlen
Anordnungsaxiome, Vollstandigkeit
Folgen und Reihen
Grenzwerte, Konvergenzkriterien,
Potenzreihen, Elementare Funktionen
Stetigkeit
Zwischenwertsatz, Grenzwerte von Funktionen
Stetige Funktionen auf kompakten Intervallen
Differenzierbarkeit
Mittelwertséitze, lokale Extrema
Funktionenfolgen und reihen, Taylorentwicklung
Integrierbarkeit
Integration und Differentiation
Integralbegriff, Integrationsregeln
Uneigentliche Integrale
Medienformen

o Tafel
e veranstaltungsspezifische Website
e Folien (Powerpoint, PDF)

o Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
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Literatur

Dorfler,W. ; Peschek,W. : Einfiihrung in die Mathematik fiir Informatiker,
Hanser

Wolff,M. ; Gloor,O. ; Richard, Chr. : Analysis Alive,
Birkh&user

Forster,O. : Analysis 1, Vieweg
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B.31 Mechanik

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Biologie
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Materialwissenschaften
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Allgemeine Physik

Modul Mechanik

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Peter Thomas

Dozent(inn)en Prof. Dr. Mackillo Kira, Prof. Dr. Hans-Jiirgen Stéckmann, Prof. Dr. Ulrich
Hofer, Prof. Dr. Harald Ries, Prof. Dr. Peter Thomas, Prof. Dr. Wolfgang
Riihle, Prof. Dr. Wolfram Heimbrodt, Prof. Dr. Sergei Baranovski, Prof. Dr.
Peter Jakob, Prof. Dr. Reinhard Eckhorn, Prof. Dr. Heinz Jéansch, Prof. Dr.
Frank Bremmer, Prof. Dr. Florian Gebhard, Prof. Dr. Stephan Koch, Prof. Dr.
Bruno Eckhardt, Prof. Dr. Reinhard Noack, Prof. Dr. Peter Lenz, Prof. Dr.
Holger Neumann, Prof. Dr. Gerhard Weiser

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (2 SWS), Vorlesung (4 SWS), Tutorium (4 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen und Bestehen einer oder mehrerer
Klausuren

CP

15

Voraussetzungen

Hochschulreife

Verwendbarkeit

Das Modul Mechanik wird als Basismodul in den Bachelorstudiengéingen mit
den Schwerpunkten Allgemeine Physik, Physik mit Materialwissenschaften,
Physik mit Biologie und Physik mit Informatik eingesetzt. Es findet weiterhin
Verwendung im Studiengang Physik fiir Lehramtsstudierende. Es bildet die
Voraussetzung fiir alle weiteren Module in den genannten Studiengéingen.

Studierenden anderer Bachelorstudiengédnge als Physik, die anschlieSend
einen Masterstudiengang in Physik absolvieren moéchten, wird dieses Modul
dringend empfohlen.

Die Module Mechanik und Elektrizitdt und Warme konnen in beliebiger
Reihenfolge studiert werden.

Lernziele

Die Studierenden werden zu einem griindlichen Versténdnis der fundamenta-
len experimentellen Befunde der klassischen Physik und ihrer mathematischen
Beschreibung gefiihrt. In diesem Modul beinhaltet dies die fundierte Kennt-
nis der wesentlichen Phdnomene auf dem Gebiet der Mechanik. Sie erhalten
einen Uberblick iiber die Entwicklung der Physik bis zum Beginn des 20. Jahr-
hunderts. Sie erwerben damit das Verstindnis der grundlegenden physikali-
schen Methoden und Arbeistweisen, das sie befiahigt, alle weiteren Module des
Bachelor-Studienganges in Physik mit Gewinn zu absolvieren.
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Inhalt

Kinetik und Dynamik von Massenpunkten,

Erhaltungsséitze, Gravitation und Planetenbewegung,

bewegte Bezugssysteme und spezielle Relativitédtstheorie,

Stofprozesse, Dynamik starrer Korper, Kreiselbewegung, Deformation fester
Korper, Reibung, Hydrostatik, Stromungen,

Schwingungen, mechanische Wellen, Akustik;

Mathematische Hilfsmittel:

Vektoren, Raumkurven, gewohnliche Differentialgleichungen, nichtkartesische
Koordinatensysteme, Felder, Differentialoperationen auf Feldern, Linieninte-
grale,

Fléchen- und Volumenintegrale, Hauptachsentransformation.

Es handelt sich um einen integrierter Kurs, bei dem die experimentellen
und theoretischen Gegenstéinde inhaltlich und zeitlich aufeinander abgestimmt
gelehrt und die mathematischen Grundlagen fiir die Beschreibung vermittelt
werden.

Medienformen o Tafel

e veranstaltungsspezifische Website

e Folien (Powerpoint, PDF)

o Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
Literatur

e Demtroder: Experimentalphysik 1 - Mechanik und Wirme, Springer.
e Otten: Repetitorium Experimentalphysik, Springer.

e Bergmann/Schaefer: Lehrbuch der Experimentalphysik, Band 1 - Mecha-
nik, Relativitéit, Wéarme, de Gruyter.

e Meschede: Gerthsen Physik, Springer.
e Feynman Lectures in Physics, Adison Wesley.
o GroBfmann: Mathematischer Einfithrungskurs fiir die Physik, Teubner

e Nolting: Grundkurs Theoretische Physik, Bd.1, Klassische Mechanik,
Springer.

e Nolting: Grundkurs Theoretische Physik, Bd 4., Spezielle Relativitéits-
theorie, Thermodynamik,

e Springer.

o Goldstein: Klassische Mechanik.
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B.32 Mikrobiologie und Genetik

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Biologie
Modul Mikrobiologie und Genetik

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Frank Bremmer

Dozent(inn)en

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (2 SWS), Tutorium (3 SWS), Praktikum (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Schriftliche Priifung mit Benotung. Die Priifung wird nach Abschluss des Mo-
duls, also in der Mitte des WS durchgefiihrt. Es werden Fragen zum Inhalt der
Vorlesung und des Kurses gestellt. Protokoll iiber die durchgefiihrten Versuche.

CPp

8

Voraussetzungen

Hochschulreife

Verwendbarkeit

Das Modul ist ein Kernmodul fiir das Bachelor- und das Lehramtsstudium der
Biologie.

Studierende anderer Fachbereiche mit Biologie als Nebenfach kénnen dieses
Modul ebenfalls wihlen.

Lernziele

Vermittlung von biologischem Basiswissen mit folgenden Schwerpunkten:

Die Chemie des Lebens und Einfithrung in den Stoffwechsel; Pro- und Euka-
ryontenzellen unterscheiden sich; Mikroben als Modellsysteme; Einfiihrung in
die Geschichte des Lebens; Prokaryonten und die Entstehung der Stoffwechsel-
vielfalt. Kenntnis der grundlegenden Regeln der Vererbung und der zugrunde-
liegenden molekularen Mechanismen.

Inhalt

Der chemische Rahmen des Lebens; Wasser und die Lebenstauglichkeit der
Umwelt; Kohlenstoff und die molekulare Vielfalt des Lebens; die Struktur und
Funktion biologischer Makromolekiile; Einfithrung in den Stoffwechsel; Pro-
und Eukaryontenzellen unterscheiden sich in Grofle und Komplexitéit; Mem-
branen: Struktur und Funktion; Zellatmung: Gewinnung chemischer Energie;
Mikroben als Modellsysteme: Die Genetik der Viren und Bakterien; die junge
Erde und die Entstehung des Lebens; Prokaryonten und die Entstehung der
Stoffwechselvielfalt. Grundlagen der Vererbung, Chromosomentheorie, Mitose,
Meiose, Kartierung von Genen, Grundlagen der Humangenetik, Molekularge-
netik, DNA-Replikation, Transkription, Translation, Genregulation

Medienformen

e Tafel
e veranstaltungsspezifische Website

e Folien (Powerpoint, PDF)

Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)

Literatur

N.A. Campbell/J.B. Reece Biologie 6. Auflage Spektrum Gustav Fischer
2003
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B.33 Oberflaichenphysik

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Materialwissenschaften
Modul Oberflichenphysik

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Wolfram Heimbrodt

Dozent(inn)en Prof. Dr. Ulrich Hofer, Prof. Dr. Peter Jakob, Prof. Dr. Heinz Jénsch
Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (2 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Erfolgreiche Teilnahme an Ubungen/Seminar,
Klausur oder miindliche Priifung

CP

7

Voraussetzungen

Bachelor in Physik oder Kenntnisse in Festkorperphysik, Quantenphysik,
Atom- und Molekiilphysik oder physikalischer Chemie.

Verwendbarkeit

Pflichtmodul fiir den Bachelorstudiengang mit dem Schwerpunkt Physik mit
Materialwissenschaften, Wahlpflichtmodul im Masterstudiengang Physik.

Lernziele

Die Studierenden erhalten in diesem Modul einen Uberblick iiber die Physik
von Oberflichen und Grenzflichen und iiber die géngigen oberflichenempfind-
lichen Untersuchungsmethoden. Sie sollen die wesentlichen strukturellen und
elektronischen Eigenschaften der Grenzflichen fester Koérper kennen und ver-
stehen lernen. Sie sollen damit in die Lage versetzt werden, sich rasch und
griindlich in verschiedene Bereiche der heutigen Materialwissenschaften und
der Nanotechnologie einzuarbeiten.

Inhalt

Struktur von
Oberflachen-

Physikalische Grundlagen: Atomare und elektronische
Festkorperoberflichen, Rekonstruktion, Oberflichenzusténde,
phononen, Adsorption.

Experimentelle Methoden: Grundlagen der Ultrahochvakuumtechnik, Pripa-
ration von Oberflichen, Elektronenbeugung (LEED), Rastersondenmethoden
(STM, AFM), Photo- und Augerelektronenspektroskopie (XPS, UPS, AES),
Elektronenverlustspektroskopie (EELS), Heliumstreuung, Ionenststreuung,
Massenspektroskopie.

Medienformen

o Tafel
e veranstaltungsspezifische Website
e Folien (Powerpoint, PDF)

o Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)

Literatur

e Oura et al: Surface Science - An Introduction, Springer (2003).

e Bechstedt: Principles of Surface Physics, Springer (2003).

e Liith: Solid Surfaces, Interfaces and Thin Films, Springer (2001).

e Henzler/Gopel: Oberflichenphysik des Festkorpers, Teubner (1991).

e Woodruff/Delchar: Modern Techniques of Surface Science, Cambridge
University Press (1994).
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B.34 Optik und Quantenphinomene

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Biologie
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Materialwissenschaften
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Allgemeine Physik

Modul Optik und Quantenphinomene

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Ulrich Hofer

Dozent(inn)en Prof. Dr. Hans-Jiirgen Stockmann, Prof. Dr. Ulrich Hofer, Prof. Dr. Harald
Ries, Prof. Dr. Wolfgang Riihle, Prof. Dr. Wolfram Heimbrodt, Prof. Dr. Peter
Jakob, Prof. Dr. Reinhard Eckhorn, Prof. Dr. Heinz Jénsch, Prof. Dr. Frank
Bremmer, Prof. Dr. Gerhard Weiser

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (4 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen und Bestehen einer oder mehrerer
Klausuren

CP

9

Voraussetzungen

Kenntnisse in Mechanik, Elektrizitdt und Warme

Verwendbarkeit

Das Modul Optik und Quantenphéinomene wird in den Bachelorstudiengédngen
mit den Schwerpunkten Allgemeine Physik, Physik mit Materialwissenschaften,
Physik mit Biologie und Physik mit Informatik eingesetzt. Es findet weiterhin
Verwendung im Studiengang Physik fiir Lehramtsstudierende.

Lernziele

Die Studierenden sollen die Grundlagen der Strahlen- und Wellenoptik, moder-
ne Entwicklungen der Optik und optischer Geréte sowie der Grundlagen des
Lasers kennen und verstehen lernen. Die Studierenden werden auflerdem zu
einem griindlichen Verstdndnis der modernen Physik, insbesondere der Quan-
tenphysik, gefiihrt. In diesem Modul beinhaltet das die Kenntnis von Schliissel-
experimenten, die mit der klassischen Physik nicht zu erklédren sind.

Anhand dieser Experimente und ihrer Beschreibung sollen die Studierenden die
Entwicklung der Quantenmechanik nachvollziehen kénnen.

Inhalt

Optik:

Elektromagnetische Theorie des Lichtes, geometrische Optik, Welleneigenschaf-
ten des Lichtes, optische Gerite, Laser, nichtlineare Optik.
Quantenphénomene und Atomaufbau:

Welle-Teilchen-Dualismus, Strahlungsgesetze, Eigenschaften von Photonen,
Elektronen, Wellenfunktion von Teilchen, Wellenpakete, Unschérferelatio-
nen, Schrodinger-Gleichung, Tunnelphinomene, Qunatisierung von gebunde-
nen Zustinden, Atombau, Bohrsches Atommodell

Medienformen

o Tafel

veranstaltungsspezifische Website

Folien (Powerpoint, PDF)

e Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
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Literatur

Zinth/Kérner: Optik, Quantenphéinomene und Aufbau der Atome, Ol-
denbourg.

Demtroder: Experimentalphysik 2 und 3, Springer
Meschede: Gerthsen Physik, Springer.
Hecht: Optik, Oldenbourg.

Haken/Wolf: Atom- und Quantenphysik, Springer.
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B.35 Praktische Informatik I (Einfiihrung in die Programmierung)

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik

Modul Praktische Informatik I (Einfithrung in die Programmierung)
Modulverantwortliche | Prof. Dr. Florian Gebhard

Dozent(inn)en Professoren des Fachbereich Informatik

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (4 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Erfolgreiche Bearbeitung von Ubungsaufgaben, Bestehen von Zwischentests
und einer Abschlussklausur.

CP

9

Voraussetzungen

Hochschulreife

Verwendbarkeit

Pflichtmodul im Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt Physik mit Informatik

Lernziele

Algorithmenbegriff

Kenntnisse der Techniken und Werkzeuge fiir die Programmentwicklung
Kenntnisse im Bereich der imperativen Programmierung

Grundlagen der Programmierung mit Rekursion

Grundlegende Kenntnisse im Bereich der objektorientierten Programmierung
Erlernen einer objektorientierten Programmiersprache

Umgang mit Software-Entwicklungsumgebungen

Inhalt

Charakterisierung von Algorithmen
Programmiersprache Java

Kontrollstrukturen

Datentypen und ihre Konstruktion

Rekursion

Objekte und Klassen

Klassenerweiterung, Vererbung und Polymorphie
Klassenbibliotheken

Medienformen

o Tafel
e veranstaltungsspezifische Website
e Folien (Powerpoint, PDF)

o Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
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Literatur

H. P. Gumm, M. Sommer: Einfithrung in die Informatik6. Auflage; Ol-
denbourg Verlag; 2004

Kiichlin, Wolfgang; Weber, Andreas: Einfiihrung in die Informatik. Ob-
jektorientiert mit Java Springer-Verlag Heidelberg; 2002; 2. Auflage

Arnold, Ken; Gosling, James; Holmes, David: The Java Programming
Language Addison-Wesley Verlag; 2000; 3. Auflage

Campione, Mary; Walrath, Kathy: The Java Tutorial Addison-Wesley
Verlag; 2001; 3. Auflage;

Barnes, David J.; Kolling, Michael: Objektorientierte Programmierung
mit Java. FEine praxisnahe Einfiihrung mit BlueJ. Pearson Studium; 2003;

Dieterich, Ernst-Wolfgang: Java 2. Von den Grundlagen bis zu Threads
und Netzen Oldenbourg Wissenschaftsverlag Miinchen; 2001; 2. Auflage;

Echtle, Klaus; Goedicke, Michael: Lehrbuch der Programmierung mit
Javadpunkt-Verlag Heidelberg; 2000

Gosling, James; Joy, Bill; Steele, Guy; Brancha, Gilad: The Java Langua-
ge Specification Addison-Wesley Verlag; 2000; 2. Auflage;

Flanagan, David: Java in a Nutshell O‘Reilly & Associates; 2002; 4. Auf-
lage;

Schmidt-Thieme, Lars; Schader, Martin: JavaSpringer-Verlag; 2003; 4.
Auflage;
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B.36 Praktische Informatik IT (Datenstrukturen und Algorithmen)

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik

Modul Praktische Informatik IT (Datenstrukturen und Algorithmen)
Modulverantwortliche | Prof. Dr. Florian Gebhard

Dozent(inn)en Professoren des Fachbereich Informatik

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (4 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Erfolgreiche Bearbeitung von Ubungsaufgaben, Bestehen von Zwischentests
und einer Abschlussklausur.

CP

9

Voraussetzungen

Praktische Informatik I

Verwendbarkeit

Pflichtmodul im Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt Physik mit Informatik

Lernziele

Selbststéndige Analyse von Algorithmen und Datenstrukturen

Anwendung von elementaren Datenstrukturen und Algorithmen zur Losung
komplexer Probleme

Entwurf von Algorithmen und Datenstrukturen

Vertiefung der Programmierkenntnisse

Inhalt

Analyse von Algorithmen und Datenstrukturen
Komplexitit von Algorithmen, Asymptotische Analyse

Elementare Datenstrukturen
Listen, Stacks, Queues
Suchbiume

Hashtabellen

Graphen

Elementare Algorithmen
Suchen

Sortieren
Datenkompression

Entwurfsprinzipien effizienter Algorithmen

Medienformen

Tafel

veranstaltungsspezifische Website

Folien (Powerpoint, PDF)

Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
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Literatur

H. P. Gumm, M. Sommer: Einfithrung in die Informatik6. Auflage; Ol-
denbourg Verlag; 2004

T. Ottmann, P. Widmayer: Algorithmen und Datenstrukturen, Spektrum
Akademischer Verlag, 2002

T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest, C. Stein: Introduction to Algorithms,
MIT Press Verlag; 2001, 2. Auflage

R. Lafore: Data Structures and Algorithms in JavaWaite Group; 2002, 2.
Auflage
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B.37 Praktische Informatik IIT (Konzepte von Programmiersprachen)

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik

Modul Praktische Informatik III (Konzepte von Programmiersprachen)
Modulverantwortliche | Prof. Dr. Florian Gebhard

Dozent(inn)en Professoren des Fachbereich Informatik

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (4 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Erfolgreiche Bearbeitung von Ubungsaufgaben, aktive Mitarbeit im Tutorium,
Bestehen von Zwischentests und einer Abschlussklausur.

Benotung: Gewichtete Summe aus Abschlussklausur und Zwischentests.

Cp 8

Voraussetzungen Grundkenntnisse von Programmiersprachen wie sie in der Vorlesung Praktische
Informatik I vermittelt werden

Verwendbarkeit Wahlpflichtmodul (Informatik A) im Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt
Physik mit Informatik

Lernziele Beurteilung der Korrektheit von Algorithmen und Datentypen, Durchfithrung
von Korrektheitsbeweisen
Erlernen einer deklarativen Programmiersprache
Erkennen und Anwendung von Abstraktion bei der Programmentwick-
lung
Verstehen und Erkennen von sprachiibergreifenden Konzepten; Unterscheidung
verschiedener Programmierparadigmen und ihrer Anwendungsbereiche
Beschreibung der Semantik von Programmiersprachen

Inhalt Verifikation: Klasseninvarianten, Schleifeninvarianten, Verifikationsbedingun-
gen, Hoare-Kalkiil, Korrektheitsbeweise
Deklarative Programmierung
Funktionale Programmierung: Rekursive Funktionsgleichungen, Algebraische
Datenstrukturen und Pattern Matching, Funktionen héherer Ordnung, Poly-
morphe Typsysteme, Typinferenz
oder Logik-Programmierung: Hornklauselprogramme, Unifikation und Resolu-
tion, Backtracking, definite clause grammars, Differenzlisten
Methoden der Beschreibung der Semantik von Programmiersprachen:
operationell, denotationell, axiomatisch

Medienformen

e Tafel
e veranstaltungsspezifische Website
e Folien (Powerpoint, PDF)

o Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
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Literatur

Ravi Sethi: Programming Languages, Concepts and Constructs. Addison
Wesley, 2001

Allen Tucker, Robert Noonan: Programming Laguages - Principles and
Paradigms. McGraw Hill 2002

Kenneth C. Louden: Programming Languages- Principles and Practice
2nd Edition Thomson - Course Technology 2003

Kenneth Slonneger, Barry L. Kurtz: Formal Syntax and Semantics of
Programming Languages. A Laboratory Based Approach Addison-Wesley
Publishing Company

S. Thompson: Haskell The Craft of Functional Programming, 2nd editi-
on, Addison-Wesley 1999.

P. Hudak: The Haskell School of Expression: Learning Functional Pro-
gramming through Multimedia, Cambridge University Press 2000.

P. Thiemann: Grundlagen der funktionalen Programmierung, Teubner
Verlag 1997.

L.Sterling, E.Shapiro: The Art of Prolog, 2. AuflageMIT Press 1994.
W.F.Clocksin, C.S.Mellish: Programming in Prolog, 5. Auflage Springer
Verlag 2003.

[.Bratko: Prolog - Prolog Programming for Artificial Intelligence, 3.
AuflageAddison-Wesley 2000.
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B.38 Priasentation und Kommunikation

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Biologie
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Materialwissenschaften
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Allgemeine Physik

Modul Prasentation und Kommunikation

Modulverantwortliche | Der Studiendekan des FB Physik

Dozent(inn)en Prof. Dr. Mackillo Kira, Prof. Dr. Hans-Jiirgen Stéckmann, Prof. Dr. Ulrich
Hofer, Prof. Dr. Harald Ries, Prof. Dr. Peter Thomas, Prof. Dr. Wolfgang
Riihle, Prof. Dr. Wolfram Heimbrodt, Prof. Dr. Sergei Baranovski, Prof. Dr.
Peter Jakob, Prof. Dr. Reinhard Eckhorn, Prof. Dr. Heinz Jansch, Prof. Dr.
Frank Bremmer, Prof. Dr. Florian Gebhard, Prof. Dr. Stephan Koch, Prof. Dr.
Bruno Eckhardt, Prof. Dr. Reinhard Noack, Prof. Dr. Peter Lenz, Prof. Dr.
Holger Neumann, Prof. Dr. Gerhard Weiser

Sprache Deutsch

Lehrform Seminar

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Zwei Prisentationen im Rahmen des Grundpraktikums (A /B); éffentlicher Vor-
trag iiber die Ergebnisse der Bachelorarbeit

CPp

6

Voraussetzungen

Verwendbarkeit

Pflichtmodul im Bachelorstudiengang Physik

Lernziele

Im Rahmen des Moduls wird in den Praktika und in den Arbeitsgruppen der
betreuenden Hochschullehrer Kommunikationsfihigkeit, Vortragstechnik und
Medienkompetenz von den Studierenden geiibt und das Erlernen dieser Fer-
tigkeiten besonders gefoérdert. Die Studierenden sollen befdhigt werden, unter
Nutzung dieser Techniken wissenschaftliche Ergebnisse einer Offentlichkeit zu
présentieren.

Inhalt

Im Rahmen der Praktika werden zwei CP durch Présentation von Versuchser-
gebnissen und deren Auswertung erworben. Die Prisentation erfolgt in Anwe-
senheit des Betreuers und der anderen Teilnehmer am Praktikum.

Vier CP werden durch die 6ffentliche Prasentation der wissenschaftlichen Er-
gebnisse erworben, die im Rahmen der Bachelorarbeit erzielt wurden. Die
Présentation ist offentlich fiir die Mitglieder des Fachbereichs und Mitglieder
der beteiligten Arbeitsgruppen, wenn die Bachelorarbeit auflerhalb des Fach-
bereichs angefertigt wurde. Die Présentation kann auch in englischer Sprache
erfolgen. Redeberechtigt sind die Priifer; sie kénnen Fragen der Offentlichkeit
zulassen.

Die Prasentationen sollen in der Regel 20 Minuten und die Diskussion 10 Mi-
nuten nicht {iiberschreiten.

Medienformen

e Tafel
e veranstaltungsspezifische Website
e Folien (Powerpoint, PDF)

o Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
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B.39 Quantenmechanik

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Allgemeine Physik

Modul Quantenmechanik

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Peter Thomas

Dozent(inn)en Prof. Dr. Mackillo Kira, Prof. Dr. Peter Thomas, Prof. Dr. Sergei Baranovski,
Prof. Dr. Florian Gebhard, Prof. Dr. Stephan Koch, Prof. Dr. Bruno Eckhardt,
Prof. Dr. Reinhard Noack, Prof. Dr. Peter Lenz, Prof. Dr. Holger Neumann

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (4 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen und Bestehen einer Klausur

CP

9

Voraussetzungen

Mechanik, Elektrizitdt und Warme,
Analysis I und Lineare Algebra I oder Mathematik I und II

Verwendbarkeit

Das Modul Quantenmechanik wird im Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt
Allgemeine Physik verwendet.

Lernziele

Die Studierenden erhalten eine griindliche Ausbildung in der theoretischen
Physik, die es ihnen erlaubt, bekannte und neue physikalische Fragestellungen
zu bearbeiten. Insbesondere lernen sie, wichtige Systemparameter von unwich-
tigen zu trennen, komplexe Probleme auf losbare Einheiten zu reduzieren und
den Kern eines Problems freizulegen (Modellbildung). Zugleich entwickeln sie
ein Bewusstsein fiir die Entwicklung brauchbarer Naherungen, die es erlauben,
grundlegende Mechanismen und Abldufe zu erkliren, nachvollziehbar zu
machen und so zu quantitativen Vorhersagen fiir die Systemdynamik zu
kommen (Modellbearbeitung).

Zentrale Bestandteile der Theorieausbildung sind also
(i) Vermittlung fachspezifischer Fertigkeiten,

(ii) Abstraktion und Modellbildung

(iii) Ergebnisorientierte Modellbearbeitung

Das Erlernen dieser Fahigkeiten ermoglicht es den Absolventinnen und
Absolventen der Physik, in vielfiltigen Berufen erfolgreich tétig zu sein.

Inhalt

Einteilchen Quantenmechanik:

Wellenpakete, Observable und deren Operatoren, Eigenwertprobleme,
Struktur des Hilbertraumes, Darstellungen, Unschérferelationen, eindi-
mensionale  Energie-Eigenwertprobleme, Drehimpulse, Wasserstoffatom,
stationédre Storungstheorie, Variationsverfahren, Streutheorie, zeitabhingige
Storungstheorie

Medienformen

o Tafel
e veranstaltungsspezifische Website
e Folien (Powerpoint, PDF)

o Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
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Literatur

A.S. Dawydow, Quantenmechanik, VEB Deutscher Verlag der Wissen-
schaften, Berlin, 1974.

W. Nolting, Grundkurs: Theoretische Physik, Band 5: Quantenmechanik,
Verlag Zimmermann-Neufang, Ulmen, 1994.

R. J. Jelitto, Theoretische Physik 4: Quantenmechanik I, AULA-Verlag
Wiesbaden.

e C. Cohen-Tannoudji, B. Diu, F. Laloe, Quantenmechanik (de Gruyter,
Berlin)

F. Schwabl Quantenmechanik (6. Auflage, Springer, Berlin, 2002)

G. Baym: Lectures on Quantum Mechanics, (Benjamin-Cummings, Rea-
ding/MA, 1969).

65




B.40 Quantenphysik und Statistik

Studiengang M.Sc. in Physik
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Biologie
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Materialwissenschaften
Modul Quantenphysik und Statistik
Modulverantwortliche | Prof. Dr. Peter Thomas, Der Studiendekan des FB Physik
Dozent(inn)en Prof. Dr. Mackillo Kira, Prof. Dr. Peter Thomas, Prof. Dr. Sergei Baranovski,
Prof. Dr. Florian Gebhard, Prof. Dr. Stephan Koch, Prof. Dr. Bruno Eckhardt,
Prof. Dr. Reinhard Noack, Prof. Dr. Peter Lenz, Prof. Dr. Holger Neumann
Sprache Deutsch
Lehrform Vorlesung (4 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen und Bestehen einer Klausur

CPp

9

Voraussetzungen

Kenntnisse in Mechanik, Elektrizitdt und Wirme, Analysis I und Lineare Al-
gebra I oder Mathematik I und II

Verwendbarkeit

Das Modul Quantenphysik und Statistik wird in den Bachelorstudiengédngen
mit den Schwerpunkten Physik mit Materialwissenschaften, Physik mit Biolo-
gie und Physik mit Informatik eingesetzt. Es findet weiterhin Verwendung im
Studiengang Physik fiir Lehramtsstudierende.

Wahlmodul im Vorbereitungsblock des Master-Studienganges

Lernziele

Die Studierenden erhalten eine griindliche Ausbildung in der
theoretischen Physik, die es ihnen erlaubt, bekannte und neue
physikalische Fragestellungen zu bearbeiten. Insbesondere lernen
sie, wichtige Systemparameter von unwichtigen zu trennen,
komplexe Probleme auf 16sbare Einheiten zu reduzieren und
den Kern eines Problems freizulegen (Modellbildung).

Zugleich entwickeln sie ein Bewusstsein fiir die Entwicklung
brauchbarer Ndherungen, die es erlauben,

grundlegende Mechanismen und Ablaufe zu erkliren,
nachvollziehbar zu machen und so zu quantitativen Vorhersagen
fiir die Systemdynamik zu kommen (Modellbearbeitung).

Zentrale Bestandteile der Theorieausbildung sind also
(i) Vermittlung fachspezifischer Fertigkeiten,

(ii) Abstraktion und Modellbildung

(iii) Ergebnisorientierte Modellbearbeitung

Das Erlernen dieser Fahigkeiten ermoglicht es
den Absolventinnen und Absolventen
der Physik, in vielfiltigen Berufen erfolgreich tétig zu sein.

Inhalt

Einteilchen Quantenmechanik, Welle-Teilchen, eindimensionale Eigenwert-
probleme, harmonischer Oszillator, Drehimpulse, Wasserstoffatom, Elektro-
nenspin, Mehrteilchensysteme, Bosonen, Fermionen, Statistik, Verteilun-
gen, Master- und Ratengleichungen, Gleichgewichtsensemble, Statistischer
Operator, Thermodynamische Potentiale, Ideale Quantengase, Plancksches
Strahlungsgesetz
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Medienformen

Tafel
veranstaltungsspezifische Website
Folien (Powerpoint, PDF)

Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)

Literatur

W. Nolting, Grundkurs: Theoretische Physik, Band 4: Spezielle Rela-
tivitdtstheorie Thermodynamik, Verlag Zimmermann-Neufang, Ulmen,
1993.

W. Nolting, Grundkurs: Theoretische Physik, Band 5: Quantenmechanik,
Verlag Zimmermann-Neufang, Ulmen, 1994.

W. Nolting, Grundkurs: Theoretische Physik, Band 6: Statistische Phy-
sik, Verlag Zimmermann-Neufang, Ulmen, 1994.
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B.41 Technische Informatik I (Rechnerstrukturen, Grundkonzepte der

Rechnerorganisation)

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik

Modul Technische Informatik I (Rechnerstrukturen, Grundkonzepte der
Rechnerorganisation)

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Florian Gebhard

Dozent(inn)en Professoren des Fachbereich Informatik

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (4 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Erfolgreiche Bearbeitung von Ubungsaufgaben, Bestehen von Zwischentests
und einer Abschlussklausur.

Cp 8

Voraussetzungen Hochschulreife

Verwendbarkeit Wabhlpflichtmodul (Informatik A) im Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt
Physik mit Informatik

Lernziele Grundlegende Kenntnisse digitaler Schaltungen
Einfithrung in die Boolesche Algebra
Grundlegende Kenntnisse der Rechnerarithmetik
Grundlegende Kenntnisse des Aufbaus einer CPU
Einfithrung in die Assemblerprogrammierung
Uberblick iiber Rechnerarchitekturkonzepte

Inhalt Technologische Grundlagen
Schaltnetze und Schaltwerke
Boolesche Algebra
Rechnerarithmetik
Aufbau und Organisation einer CPU
Assemblerprogrammierung
Rechnerarchitekturen

Medienformen o Tafel

veranstaltungsspezifische Website

Folien (Powerpoint, PDF)

Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
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Literatur

H. P. Gumm, M. Sommer: Einfithrung in die Informatik6. Auflage; Ol-
denbourg Verlag; 2004

Bahring, Helmut: Mikrorechner-Systeme. Mikroprozessoren, Speicher,
Peripherie; Springer-Verlag Heidelberg; 2001; 3. Auflage;

Herrmann, Paul: Rechnerarchitektur. Aufbau, Organisation und Imple-
mentierung; Vieweg Verlag; 2000; 2. Auflage;

Hennessy, J.L.; Patterson, D.A.: Computer Organization and Design. The
Hardware/Software Interface Morgan Kaufmann Publishers; 1997

Hennessy, J.L.; Patterson, D.A.; Goldberg, D.: Computer Architecture-
Morgan Kaufmann Publishers; 2002

Oberschelp, Walter; Vossen, Gottfried:Rechneraufbau und Rechnerstruk-
turen Oldenbourg Wissenschaftsverlag Miinchen; 2003; 9. Auflage

Tanenbaum, Andrew S.: Computerarchitektur Prentice Hall; 1999
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B.42 Technische Informatik IT (Betriebssysteme und Rechnerkommunikation)

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik

Modul Technische Informatik IT (Betriebssysteme und Rechnerkommunika-
tion)

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Florian Gebhard

Dozent(inn)en Prof. Dr. M. Sommer, Prof. Dr. B. Freisleben, Professoren des Fachbereich
Informatik

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (4 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Erfolgreiche Bearbeitung von Ubungsaufgaben, Bestehen von Zwischentests
und einer Abschlussklausur.

CP 8
Voraussetzungen
Verwendbarkeit Wahlpflichtmodul (Informatik A) im Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt
Physik mit Informatik
Lernziele Grundlegende Kenntnisse der Konzepte von Betriebssystemen
Umgang mit Unix-Betriebssystemkommandos
Grundlegende Kenntnisse der Methoden der Rechnerkommunikation
Grundlegende Kenntnisse der Konzepte des Internets
Inhalt I. Grundlagen von Betriebssystemen
Prozesse, Betriebsmittelverwaltung
Verklemmungen
Speicherverwaltung, Dateisysteme
II. Unix-Einfiithrung
ITI. Grundlagen der Rechnerkommunikation
Protokolle: ISO-OSI, TCP/IP
Leitungen: Twisted Pair, Koax, Glasfaser
Bitcodierungen
Serielle Schnittstellen, parallele Schnittstellen, MODEMs, ISDN
Lokale Netze LANs, WANs, GANs, MANs
Ethernet, Token Ring, Bridges, Router, FDDI, ATM
IV. Das Internet
Die TCP/IP Protokolle im Einzelnen
Internet Adressen, Struktur, Dienste
Internet: Basisdienste, mittlere Dienste, hohere Protokolle
Medienformen

o Tafel
e veranstaltungsspezifische Website
e Folien (Powerpoint, PDF)

e Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
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Literatur

H. P. Gumm, M. Sommer: Einfithrung in die Informatik6. Auflage; Ol-
denbourg Verlag; 2004

Stallings, W.: Betriebssysteme, Pearson Studium, 2002;

Tanenbaum, Andrew S.: Moderne Betriebssysteme, Pearson Studium,
2002

Nehmer, J. und Sturm, P.: Systemsoftware Grundlagen moderner Be-
triebssysteme. dpunkt-Verlag, 2001

Brause, Riidiger: Betriebssysteme Grundlagen und KonzepteSpringer-
Verlag Heidelberg; 2003; 3. Auflage;

Kurose, J; Ross, K.: Computernetze, Pearson Studium, 2002;
Tanenbaum, Andrew S.: Computernetzwerke, Pearson Studium; 2000;
Comer, D.: Computernetzwerke und Internets, Pearson Studium, 2001
Peterson, L, Davie, B: Computernetze, D-Punkt Verlag; 2000;

Halsall, Fred: Data Communications, Computer Networks and Open
SystemsAddison-Wesley Verlag Reading; 1996; 4. Auflage;

Lienemann, Gerhard: TCP /IP-GrundlagenHeise Verlag; 2003; 3. Auflage;
Lienemann, Gerhard: TCP /IP-PraxisHeise Verlag; 2003; 3. Auflage;
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B.43 Theoretische Informatik

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik
Modul Theoretische Informatik

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Florian Gebhard

Dozent(inn)en Professoren des Fachbereich Informatik

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (4 SWS), Tutorium (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Ubungsaufgaben, aktive Mitarbeit im Tutorium, Zwischentests, Abschlussklau-
sur

CP 8
Voraussetzungen Praktische Informatik I und II, Praktische Informatik III von Vorteil
Verwendbarkeit Wahlpflichtmodul (Informatik B) im Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt
Physik mit Informatik
Lernziele Umgang mit regulidren Ausdriicken, endlichen Automaten und
Grammatiken.
Erkennen der Moglichkeiten und Grenzen
Versténdnis formaler Modelle des Berechnens.
Prinzipielle Grenzen des algorithmischen Rechnens
Grenzen der effizienten Losens von Problemen.
Inhalt Regulédre Sprachen: )
regulére Ausdriicke, endliche Automaten, Aquivalenz
Anwendung: Lexikalische Analyse
Kontextfreie Sprachen:
Kontextfreie Grammatiken und Sprachen.
Allgemeinere Grammatik-Typen
Anwendung: Syntax-Analyse
Berechenbarkeit:
Modelle der Berechenbarkeit
Aquivalenz, Church-Turing-These;
Entscheidbarkeit, unlésbare Probleme
Komplexitétstheorie:
Aufwand von Berechnungen; P und NP;
Reduktionen und NP-vollstéindige Probleme
Medienformen

o Tafel
e veranstaltungsspezifische Website
e Folien (Powerpoint, PDF)

o Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
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Literatur

e Hopcroft, John E.; Ullman,Jeffrey D. ; Motwani, Rajeev: Einfiihrung
in die Automatentheorie, Formale Sprachen und Komplexitétstheo-
rie.Pearson Studium; 2002; 2. Auflage

e G. Vossen, U. Witt: Grundlagen der Theoretischen Informatik mit An-
wendungen. Vieweg 2000.;

e Schoning, Uwe: Theoretische Informatik kurzgefaf§tSpektrum Akademi-
scher Verlag; 2001; 1. Auflage;
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B.44 Wahlfach fiir Schwerpunkt Allgemeine Physik I

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Allgemeine Physik

Modul Wahlfach fiir Schwerpunkt Allgemeine Physik I

Modulverantwortliche | Der Studiendekan des FB Physik

Dozent(inn)en

Sprache Deutsch

Lehrform

Voraussetzung fiir die

Vergabe von CP

CP 6

Voraussetzungen

Verwendbarkeit

Lernziele

Inhalt Chemie, Informatik oder ein anderes naturwissenschaftliches Fach. Die Module
im Umfang von 12 CP werden in Absprache mit den jeweiligen Fachbereichen
festgelegt.

Medienformen

o Tafel
e veranstaltungsspezifische Website
e Folien (Powerpoint, PDF)

e Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
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B.45 Wahlfach fiir Schwerpunkt Allgemeine Physik II

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Allgemeine Physik

Modul Wahlfach fiir Schwerpunkt Allgemeine Physik II

Modulverantwortliche | Der Studiendekan des FB Physik

Dozent(inn)en

Sprache Deutsch

Lehrform

Voraussetzung fiir die

Vergabe von CP

CPp 6

Voraussetzungen

Verwendbarkeit

Lernziele

Inhalt Chemie, Informatik oder ein anderes naturwissenschaftliches Fach.
Die Module im Umfang von 12 CP werden in Absprache mit den jeweiligen
Fachbereichen festgelegt.

Medienformen

o Tafel
e veranstaltungsspezifische Website
e Folien (Powerpoint, PDF)

e Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
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B.46 Weitere Mathematik

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Informatik
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Biologie
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Materialwissenschaften
B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Allgemeine Physik

Modul Weitere Mathematik

Modulverantwortliche | Prof. Dr. Holger Neumann

Dozent(inn)en

Sprache Deutsch

Lehrform

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Schriftliche und/oder miindliche Priifungen

CP 9

Voraussetzungen siehe ausgewiesene Modulbeschreibungen bzw.
Anforderungen der Mathematikdozenten

Verwendbarkeit weiterfithrende Mathematikvorlesungen fiir den Bachelorstudiengang Physik
mit Schwerpunkt Allgemeine Physik

Lernziele

Inhalt Empfohlene Beispiele:
Lineare Algebra II, Analysis III, Funktionentheorie, Funktionalanalysis,
Numerik (6 SWS, 9 CP)
Weitere wihlbare Vorlesungen aus der Mathematik sind:
Algebra, Algebraische Geometrie, Differentialgeometrie, Zahlentheorie (6
SWS, 9 CP)

Medienformen

o Tafel

veranstaltungsspezifische Website

Folien (Powerpoint, PDF)

e Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)
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B.47 Zell- und Entwicklungsbiologie

Studiengang B.Sc. in Physik mit Schwerpunkt Physik mit Biologie
Modul Zell- und Entwicklungsbiologie
Modulverantwortliche | Prof. Dr. Frank Bremmer

Dozent(inn)en

Sprache Deutsch

Lehrform Vorlesung (3 SWS), Praktikum (2 SWS)

Voraussetzung fiir die
Vergabe von CP

Schriftliche Priifung mit Benotung. Die Priifung wird nach Abschluss des Mo-
duls, also in der Mitte des SS durchgefiihrt. Es werden Fragen zum Inhalt der
Vorlesung und zum Kurs gestellt.

CPp

8

Voraussetzungen

Hochschulreife

Verwendbarkeit

Wahlmodul im Bachelorstudiengang mit Schwerpunkt Physik mit Biologie

Lernziele

Die Studierenden sollen die Grundlagen der Zell-und Entwicklungsbiologie er-
lernen und dabei ein Verstédndnis fiir die biologischen Grundbegriffe und Theo-
rien erwerben. Ziel ist die theoretische und praktische Grundlagen zu erwerben.
Uber den praktischen Teil sind Protokolle mit Fragestellung, Experimenteller
Vorgehensweise, Ergebnisse und Diskussion der Ergebnisse vorzulegen.

Inhalt

Einfithrung in die prokaryote und eukaryote Zelle, biologische Membran, Kom-
partimentierung der Euzyte und ihre Konsequenzen, Organellen. Plasmamem-
bran, Cytoplasma, Zellkern. ER, Golgi, Lysosomales-endosomales System, Va-
cuole, Microbodies, Mitochondrien und Plastiden. Cytoskelett, Informations-
aufnahme und Weiterleitung, Evolution der Zelle, Oogenese, Spermatogenese,
Befruchtung, Furchungstypen,, Gastrulation, Keimblatter, Myogenese, Neuro-
genese, Segmentierung (genetische Kaskaden), Bliitenentwicklung, Metamor-
phose (Steroidhormone und Rezeptoren), angeborene Immunabwehr, erworbe-
ne Immunabwehr

Medienformen

Tafel

veranstaltungsspezifische Website

Folien (Powerpoint, PDF)

Allgemeine Informationen (Hinweise im WWW)

Literatur

N.A.Campbell/ J.B. Reece, Biologie 6. Auflage, Spektrum Gustav Fischer
2003
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